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Vorwort

Liebe Mitblrgerinnen und Mitburger,

in Zeiten, in denen der Klimawandel nicht mehr von der Hand zu weisen ist, gewinnen
vorausschauende MaBnahmen zunehmend an Bedeutung. Die Warmeversorgung ist ein
zentraler Bestandteil unserer kommunalen Infrastruktur und stellt zugleich einen
entscheidenden Hebel flr wirksamen Klimaschutz dar. Die Samtgemeinde
Gieboldehausen hat frlhzeitig erkannt, wie wichtig es ist, diesen Bereich nachhaltig,
effizient und zukunftsfahig zu gestalten, und hat den Prozess der kommunalen
Warmeplanung aus eigener Initiative angestoBen. Mit dem vorliegenden Endbericht
schaffen wir eine wichtige strategische Grundlage, um den steigenden Anforderungen an
Versorgungssicherheit, Wirtschaftlichkeit und Klimaschutz aktiv zu begegnen.

Die kommunale Warmeplanung ist weit mehr als eine reine Bestandsaufnahme. Sie
analysiert den aktuellen Warmebedarf in unserer Samtgemeinde, identifiziert Potenziale
zur Nutzung erneuerbarer Energien und Abwarme und zeigt konkrete Entwicklungspfade
fur eine nachhaltige und verldssliche Warmeversorgung auf. Damit schaffen wir
Transparenz und Orientierung — sowohl fur politische Entscheidungen als auch far
Unternehmen sowie Blrgerinnen und Burger vor Ort.

Der vorliegende Warmeplan ist kein Abschluss, sondern der Beginn eines langfristigen
Prozesses. Er schafft eine verlassliche Grundlage, um MaBnahmen zu priorisieren und
Investitionen gezielt zu steuern. Dabei ist es unser Anspruch, 6kologische Verantwortung,
wirtschaftliche Vernunft und soziale Vertraglichkeit miteinander zu verbinden. Gerade im
landlich gepragten Raum stehen wir vor besonderen Herausforderungen, gleichzeitig
bieten sich aber auch vielfaltige Chancen. Regionale Ressourcen und eine engagierte
Gemeinschaft tragen wesentlich dazu bei, die Warmewende aktiv und erfolgreich zu
gestalten.

Ein besonderer Dank gilt allen, die an der Erstellung dieser Warmeplanung mitgewirkt
haben - den Fachplanern, den politischen Gremien, der Verwaltung sowie allen
Burgerinnen und Burgern und weiteren Akteuren, die sich in den Prozess eingebracht
haben. |hr Engagement und lhre konstruktiven Beitrage haben diesen Warmeplan
ermoglicht und maBgeblich gepragt.

Die Warmewende ist eine Gemeinschaftsaufgabe. Sie erfordert Mut, Weitsicht und die
Bereitschaft, neue Wege zu gehen. Gleichzeitig bietet sie die Chance, unsere
Samtgemeinde nachhaltig zu starken und zukunftsfahig aufzustellen. Wir laden Sie
herzlich ein, diesen Prozess gemeinsam mit uns zu gestalten.

Steffen Ahrenhold
- Samtgemeindeblirgermeister -
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1 Einleitung

Hintergrund zur kommunalen Warmeplanung

Die Samtgemeinde (SG) Gieboldehausen liegt in Sidniedersachsen im dstlichen Teil des
Landkreises Gottingen. Sie umfasst die zehn Mitgliedsgemeinden Bilshausen, Bodensee,
Flecken Gieboldehausen, Krebeck mit Ortsteil Renshausen, Obernfeld, Rhumspringe mit
Ortsteil Lutgenhausen, Rollshausen mit Ortsteil Germershausen, Rudershausen,
Wollbrandshausen und Wollershausen. Da sich die Samtgemeinde schon lange den
Herausforderungen des Klimawandels und der Wichtigkeit einer klimaneutralen
Warmeversorgung bewusst ist, beantragte sie bereits im Oktober 2023 Férdermittel Uber
die Kommunalrichtlinie des Bundes fur die Erstellung einer kommunalen Warmeplanung
(KWP), welche im November 2024 bewilligt wurden. Das Vorhaben wurde im Rahmen der
nationalen Klimaschutzinitiative der Bundesregierung mit den Mitteln des
Bundesministeriums fur Wirtschaft, Klimaschutz, Naturschutz und nukleare Sicherheit
(BMUKN) gefordert. Die Erstellung der kommunalen Warmeplanung erfolgt daher auf
Grundlage der Kommunalrichtlinie sowie dem Technischen Annex der
Kommunalrichtlinie (Stand: 22. November 2021 mit Anderungen vom 18. Oktober 2022).
Durch die kommunale Warmeplanung werden die notwendigen Grundlagen geschaffen,
um den Transformationsprozess hin zu einer klimaneutralen Warmeversorgung
systematisch zu planen und umzusetzen. Dies starkt zugleich die Vorbildfunktion der
Samtgemeinde im kommunalen Klimaschutz, indem sie einen Ubertragbaren
Orientierungsrahmen flr andere Kommunen schafft.

Rechtlicher Rahmen

Die Erstellung der KWP entspricht den Anforderungen des Warmeplanungsgesetzes
(WPG) und des Niedersachsischen Klimagesetzes (NKlimaG) (BMJ, 2023; NI-VORIS,
2025). Fur Kommunen in Niedersachsen sind auf Landesebene die Vorgaben der § 20-24
NKlimaG mafBgeblich, das aufbauend auf dem WPG am 18.11.2025 novelliert wurde. Mit
der Uberfiihrung der Anforderung des WPG in das Landesrecht weitet das NKlimaG die
Pflicht zur Erstellung einer kommunalen Warmeplanung flr alle niedersachsischen
Einheits- und Samtgemeinden aus. Hierbei genieBen bereits vor der Verpflichtung
freiwillig erstellte Warmeplanungen einen Bestandsschutz, sofern die Anforderungen
gemaB 8 5 WPG erflllt werden. Dies trifft auf die kommunale Warmeplanung der SG
Gieboldehausen zu.

Der Beschluss zur Annahme eines kommunalen Warmeplans ist in der Regel nicht
rechtlich bindend (vgl. 823 Abs. 4 und 827 Abs. 2 WPG), sondern dient als strategische
Orientierung. Rechtsverbindlichkeit entsteht erst durch explizite
Gemeinderatsbeschlisse, etwa zur Ausweisung von Warmenetzgebieten oder zur
EinflUhrung eines Anschluss- und Benutzungszwangs. Die kommunale Warmeplanung ist
somit ein dynamisches Instrument, das regelmaBig Uberprift und an technologische
sowie regulatorische Entwicklungen angepasst wird (vgl. KEAN, o.J.a; BNetzA, 2025;
KWW, 2023).



Technische und inhaltliche Vorgaben

Der kommunale Warmeplan verlangt entsprechend der Kommunalrichtlinie folgende
Schritte:

Zunachst umfasst er eine Bestandsanalyse mit Energie- und Treibhausgasbilanz mit
Erhebung und Analyse der bestehenden Warmeversorgung, des Energiebedarfs und der
genutzten Energietrager.

Auf Basis dessen ist eine Potenzialanalyse mit der Untersuchung der Moglichkeiten zur
Nutzung erneuerbarer Energien und zur Reduzierung des Energieverbrauchs
durchzufuhren.

Darauf aufbauend sind mogliche Entwicklungspfade und Zielszenarien im Einklang mit
den jeweils gultigen THG-Minderungszielen der Bundesregierung zu entwickeln,
einschlieBlich rdumlich differenzierter Darstellung der moglichen zuklnftigen
Versorgungsinfrastruktur.

GemaB den Vorgaben der Kommunalrichtlinie (Forderschwerpunkt 4.1.11) ist eine
Strategie mit MaBnahmenkatalog zur Umsetzung und Zielerreichung
(~Warmewendestrategie“) zu erarbeiten, einschlieBlich der Festlegung von zwei bis drei
kurz- bis mittelfristig prioritaren Fokusgebieten mit konkreten, raumlich verorteten
Umsetzungsplanen.

Kleine Kommunen im landlichen Raum koénnen jedoch von der Ausweisung von
Fokusgebieten absehen, sofern die Gesamtkommune aufgrund stadtebaulich
weitgehend einheitlicher Strukturen sowie vergleichbarer siedlungs- und energetischer
Ausgangsbedingungen eine insgesamt homogene Ausgangssituation aufweist (BMWK,
2024a). In diesem Fall wird die gesamte (Samt-)Gemeinde als Fokusgebiet betrachtet,
was fur die SG Gieboldehausen Anwendung findet.

SchlieBlich sind eine Verstetigungsstrategie mit Organisationsstrukturen und ein
Controlling-Konzept (Top-down- und Bottom-up-Verfolgung, Indikatoren, Datenrahmen)
sowie eine Kommunikationsstrategie flr die konsens- und unterstutzungsorientierte
Zusammenarbeit mit allen Zielgruppen festzulegen (BMWK, 2022).

Diese Anforderungen gewahrleisten eine einheitliche und fundierte Grundlage fir die
Warmeplanung in Deutschland und tragen zur Transparenz und Vergleichbarkeit
zwischen den Kommunen bei (vgl. BMWK & BMWSB, 2024). Die Umsetzung der im
Endbericht zur Kommunalen Warmeplanung der Samtgemeinde Gieboldehausen
dargestellten MaBnahmen und Handlungsempfehlungen erfolgt im Rahmen der
jeweiligen Zustandigkeiten sowie unter Berlicksichtigung der verfugbaren personellen
und finanziellen Ressourcen.



2 Organisatorischer Rahmen (Projektmanagement)

Im Rahmen der KWP flr die SG Gieboldehausen wurde ein klar strukturiertes Prozess-
und Kommunikationsmanagement implementiert, das sicherstellte, dass alle relevanten
Akteure effektiv eingebunden wurden und die Umsetzung zielgerichtet verlief. Die
Projektleitung und -koordination lag bei der Arbeitsgemeinschaft Hansa Luftbild Mobile
Mapping GmbH - K212 Kompetenzzentrum fuir Klimawandel - & Infrastrukturmanagement
e.U., die in enger Abstimmung mit der SG Gieboldehausen arbeitete. Ein Kernteam,
bestehend aus der SG Gieboldehausen (Klimaschutzmanagement, Fachbereichsleitung
Bauen und Wohnen, Samtgemeindeburgermeister), sowie dem Projektteam der
Arbeitsgemeinschaft Hansa Luftbild — K2/2, traf sich regelmaBig in Regelterminen (Jour
fixe), um den Projektfortschritt zu Uberprifen und die ndchsten Schritte abzustimmen. Im
Sinne eines breit getragenen Steuerungsteams wurden daruber hinaus zu allen
Workshops und Veranstaltungen stets samtliche relevanten Vertreter eingeladen, um
eine umfassende Einbindung und Abstimmung sicherzustellen. Dieses Gremium sorgte
fur die strategische Lenkung und stellte sicher, dass die MaBnahmen mit den politischen,
wirtschaftlichen und sozialen Anforderungen vor Ort abgestimmt waren. Zusatzlich
wurde durch eine fortlaufende Information Uber Zwischenergebnisse sowie eine
offentliche Abschlussveranstaltung Transparenz geschaffen und die Akzeptanz in der
Offentlichkeit nachhaltig geférdert. Diese regelmaBige Kommunikation, kombiniert mit
einer strukturierten Zusammenarbeit zwischen den Akteuren, legte die Basis flir eine
methodische und transparente Umsetzung der KWP und trug entscheidend zur
Zielerreichung bei (vgl. Abb. 1).
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2.1 Zielund Bedeutung der kommunalen Warmeplanung

2.1.1 Zielsetzung, Aufgaben und strategischer Rahmen der KWP in der
Samtgemeinde Gieboldehausen

Die KWP verfolgt das Ubergeordnete Ziel, eine klimaneutrale Warmeversorgung vor Ort
bis zum Zieljahr 2040 zu erreichen und dabei eine nachhaltige, 06kologisch
verantwortungsvolle und wirtschaftlich tragfahige Energieinfrastruktur zu schaffen.

Die ubergeordneten Zielsetzungen der KWP sind:
o Dekarbonisierung der Warmeversorgung: Reduktion von CO,-Emissionen durch
den Einsatz erneuerbarer Energien und effizienter Technologien

o Einhaltung von Klimazielen und gesetzlichen Vorgaben: Beitrag zur Erreichung
nationaler und internationaler Klimaschutzziele und Umsetzung der gesetzlichen
Anforderungen wie dem Warmeplanungsgesetz

o Erhohung der Energieeffizienz: Optimierung des Energieeinsatzes in Gebauden
und Versorgungssystemen

o Starkung der Versorgungssicherheit und Resilienz: Aufbau einer stabilen,
zukunftsfahigen Energieinfrastruktur, die auch auf klimatische und
wirtschaftliche Herausforderungen vorbereitet ist

e Regionale Wertschopfung und Wirtschaftlichkeit: Forderung lokaler
Energielosungen und Starkung der kommunalen Wirtschaft durch Investitionen in
nachhaltige Projekte

Aufbauend auf diesen Zielsetzungen wurde die KWP flir die SG Gieboldehausen
entwickelt. Ziel war es, eine fundierte GIS-gestltzte Datenbasis sowie belastbare
Entscheidungsgrundlagen fur die integrierte Entwicklung des Warmesektors und
nachfolgende Investitionen zu schaffen. Ein regelmaBiger Austauschim Kernteamund im
Arbeitskreis, gezielte Meilensteine wie der MaBnahmenworkshop sowie die Einbindung
von Stakeholder-Rickmeldungen trugen maBgeblich dazu bei, die erforderlichen
Grundlagen fur den Warmeplan zu erarbeiten. Als Ergebnis dieses Prozesses wurden die
nachfolgend aufgelisteten zentralen Aufgaben sowie Instrumente und Strategiefelder
definiert (vgl. Deutscher Stadtetag, 2024; Riechel & Walter, 2022).

Zentrale Aufgaben der KWP in der SG Gieboldehausen sind:

e Identifikation von Gebieten, die aufgrund ihrer Warmebedarfsdichte und
Bebauungsstruktur fur den Aufbau eines Warmenetzes geeignet sind. Wobei
Warmenetze entsprechend ihrer raumlichen Ausdehnung, Versorgungsfunktion
und organisatorischen Struktur unterschieden werden:

o Ein Gebaudenetz beschreibt dabei eine gemeinsame Warmeversorgung
mehrerer Gebaude innerhalb eines Grundstucks oder zusammenhangenden
Areals und stellt in der Regel eine interne Versorgungsstruktur dar.



o Mikronetze versorgen mehrere Gebaude auf Quartiersebene uUber kurze
Leitungsnetze und nutzen haufig dezentrale oder niedrigtemperaturbasierte

Versorgungskonzepte.
o Ein Nahwarmenetz umfasst hingegen die leitungsgebundene
Warmeversorgung eines Ortsteils oder zusammenhangenden

Siedlungsbereichs und bildet eine lokale Energieinfrastruktur mit zentraler
oder hybrider Warmeerzeugung.

o Fernwarmenetze dienen der groBraumigen Versorgung ganzer Stadtgebiete
oder Kommunen und zeichnen sich durch hohe Anschlussdichten, langere
Transportdistanzen sowie einen professionellen Netzbetrieb aus.

o Die Ubergiange zwischen den Netztypen sind flieBend; maBgeblich fir die
Einordnung sind  weniger absolute Netzlangen als vielmehr
Versorgungsstruktur, Betriebsorganisation und Einbindung in die kommunale
Energieinfrastruktur.

o Klarheit dariber zu schaffen, welche Versorgungsoptionen wie Warmenetze,
dezentrale erneuerbare Technologien oder Hybridsysteme in den jeweiligen
Mitgliedsgemeinden moglich und am besten geeignet sind

e Abschatzung, welche potenziellen Kosten mit unterschiedlichen
Warmeversorgungsoptionen verbunden sind

e Festlegung von UmsetzungsmaBnahmen, um eine klimaneutrale und
kosteneffiziente Warmeversorgung uber die Stutzjahre 2030 und 2035 bis zum
Zieljahr 2040 zu erreichen

Instrumente und Strategiefelder der KWP sind:

e Finanzierung
o Nutzungvon Forderprogrammen des Bundes und der Ladnder

o Entwicklung kommunaler Anreizprogramme (z. B. Ausbau von
Beratungsangeboten, Sichtung und Bewerbung von Foérderprogrammen),
um die Umstellung auf klimafreundliche Heizsysteme zu fordern

e Planung und Organisation
o Aufbau eines Warmekatasters, um den aktuellen und zukUnftigen
Warmebedarf zu analysieren und darzustellen

o Sicherstellung einer effektiven Personalplanung und -organisation, um die
notwendigen Kompetenzen und Kapazitaten fur die Planung und
Umsetzung bereitzustellen

e Rechtliches
o Integration der Warmeplanung in Bebauungs- und Flachennutzungsplane
(z. B. bei Planung von Neubaugebieten), um rechtliche Grundlagen fur die
Umsetzung zu schaffen

o Nutzung von Regulierungen und Vorschriften, um klimafreundliche Bau-

und Sanierungsstandards zu fordern
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e Kommunikation und Information
o Intensive Offentlichkeitsarbeit durch die Kommune, um Blrger sowie
Gewerbetreibende Uber die Vorteile und Anforderungen der
Warmeplanung zu informieren

o Bereitstellung von Informationsmaterialien und Beratungsangeboten, z. B.
zu Férdermadglichkeiten und technischen Lésungen

e Kooperation und Beteiligung
o Einbindung lokaler Akteur, wie Netzbetreiber, Energieversorger und
Unternehmen in den Planungsprozess

o Aufbau von Klimaschutz-Netzwerken, um Synergien zwischen
verschiedenen Akteur zu nutzen und gemeinsame Projekte zu fordern

e Technologien
o Integration erneuerbarer Energien wie Solarthermie, Geothermie oder
Biomasse in die Warmeversorgung

o Einsatz von Energiespeichern, um die Versorgungssicherheit zu erhdéhen
und saisonale Schwankungen auszugleichen

o Nutzung von Abwarme aus Gewerbe oder Industrie zur Deckung des
lokalen Warmebedarfs

2.1.2 Beitrag der Warmewende zu Klimaschutz, regionaler Wertschopfung
und Versorgungssicherheit

Die Transformation der Warmeversorgung ist ein zentraler Baustein zur Erreichung der im
Bundes-Klimaschutzgesetz verankerten Netto-Treibhausgasneutralitdt bis 2045 (fur
Niedersachsen gilt bereits das Zieljahr 2040, gem. dem NKlimaG). Dem Warmesektor
kommt dabei eine besondere Bedeutung zu, da Raumwarme und Warmwasser einen
erheblichen Anteil am Endenergieverbrauch in Deutschland ausmachen und somit ein
zentrales Handlungsfeld flir Emissionsminderungen darstellen (UBA, 2026). Flr die SG
Gieboldehausen im Landkreis Gottingen ergibt sich daraus die Notwendigkeit, die lokale
Warmeversorgung langfristig zu transformieren und die hierfur geeigneten
Umsetzungswege systematisch vorzubereiten.

Die derzeitige Warmeversorgung istin hohem MaBe von fossilen Energietragern abhangig.
Mit deren Nutzung ist ein erheblicher jahrlicher Mittelabfluss aus Deutschland
verbunden. Die Nettoimporte fossiler Energietrager lagen in den vergangenen Jahren -
abhangig von Weltmarktpreisen und Importmengen — in einer GréBenordnung von rund
70 bis 150 Mrd. Euro pro Jahr (Rode, 2025). Diese Mittel stehen nicht flr regionale
Investitionen, kommunale InfrastrukturmaBnahmen oder lokale Wertschopfungsketten
zur Verfugung. Eine Umstellung der Warmeversorgung auf erneuerbare Energietrager



kann daher nicht nur zur Emissionsminderung beitragen, sondern auch regionale
Wirtschaftskreislaufe starken.

Erneuerbare Warmequellen wie Umweltwdrme aus Luft, Erdreich, Grund- und
Oberflachenwasser sowie Abwarme aus Industrie, Gewerbe und Abwasser gelten als
zentrale Bausteine einer klimaneutralen Warmeversorgung und sind Uberwiegend
standortgebunden verfugbar (UBA, 2026; BMWE, 2024; VKU, 2024). Internationale
Analysen zeigen, dass erneuerbare Energiesysteme im Vergleich zu fossilen
Energietragern hohere regionale Wertschopfungsanteile aufweisen, insbesondere durch
Investitionen, Betrieb und Wartung (IRENA, 2024).

Daruber hinaus tragt der Ausbau erneuerbarer Warmeversorgungssysteme wesentlich
zur Erhéhung der Versorgungssicherheit bei. Die Reduktion von Importabhangigkeiten
verringert die Exponierung gegenuber geopolitischen Risiken und Preisvolatilitaten auf
internationalen Energiemarkten (BMWK, 2022; FOS, 2024).

Ein zusatzlicher Treiber der Warmewende ist die zunehmende Elektrifizierung und
Flexibilisierung des Warmesektors. Dynamische Stromtarife erméglichen es, Preissignale
aus dem Strommarkt starker an Endkunden weiterzugeben und Stromverbrauch zeitlich
zu verlagern, etwa durch den gezielten Betrieb von Warmepumpen,
Warmwasserspeichern oder Batteriespeichern. Seit dem 1. Januar 2025 sind
Stromlieferanten verpflichtet, dynamische Stromtarife anzubieten; Voraussetzung ist in
der Regel ein intelligentes Messsystem (BNetzA, o.).; BNetzA, 2025). Parallel dazu
verbessern sinkende Kosten fur Photovoltaik und Batteriespeicher die Wirtschaftlichkeit
dezentraler, strombasierter Warmeldsungen (Kost et al., 2024; Fraunhofer ISE, 2024).

2.1.3 Bedeutung dezentraler Versorgungsstrukturen in landlich gepragten
Raumen

Im Vergleich zu Stadten und urban gepragten Regionen sind landliche Kommunen haufig
durch eine kleinteilige Siedlungsstruktur, mehrere Ortsteile und einen hohen Anteil
dezentral organisierter Warmeversorgung gepragt. Dies gilt auch fur die SG
Gieboldehausen, da die Bebauung auf mehrere Mitgliedsgemeinden und dort teilweise
auf mehrere Ortslagen verteiltist und dadurch in vielen Bereichen geringe Warmedichten
bzw. Warmeliniendichten und groBe Leitungslangen entstehen.

In dezentralen Warmeversorgungsgebieten mit geringer Warmedichte, heterogener
Bebauung oder groBen Entfernungen zwischen den Gebduden ist der Ausbau klassischer
Warmenetze daher haufig technisch und/oder wirtschaftlich nicht sinnvoll. Warmenetze
sind in der Regel mit hohen Anfangsinvestitionen, langen Planungs- und
Realisierungszeitraumen sowie einer langfristig tragfahigen Finanzierungs- und Erloslogik
verbunden. Unabhangig von der Eigentiumer- und Betreiberstruktur erfordern sie stabile
Rahmenbedingungen, eine ausreichende Anschlussquote sowie verlassliche
Warmeabnahmen.

Far landlich gepragte Kommunen bedeutet dies, dass die Warmewende nicht
ausschlieBlich uber groBraumige Netzinfrastrukturen umgesetzt werden kann. Vielmehr
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kommt der gezielten Entwicklung dezentraler und teilrdumlich differenzierter
Versorgungsansatze eine zentrale Rolle zu. Hierzu zahlen gebaudeindividuelle Losungen
ebenso wie kleinteilige Versorgungscluster (Mikronetze im Sinne kleinraumiger Warme-
bzw. Quartierslosungen), die mehrere Gebdude oder Nutzer organisatorisch
zusammenfuhren, ohne ein flachendeckendes Warmenetz vorauszusetzen.

Die kommunale Warmeplanung hat vor diesem Hintergrund die Aufgabe, solche dezentral
gepragten Teilraume im Gebiet der SG systematisch zu identifizieren, ihre strukturellen
Rahmenbedingungen zu bewerten und geeignete Versorgungsoptionen transparent
darzustellen. Damit wird eine realistische und umsetzungsorientierte Grundlage fur
Investitionsentscheidungen und weitere Planungsprozesse geschaffen.

2.1.4 Energiegemeinschaften und Energy Sharing als erganzende
Umsetzungsoption

Energiegemeinschaften und kooperative Betreibermodelle stellen in dezentral gepragten
Teilrdaumen eine relevante Erganzung zu klassischen Warmenetzen dar. Sie ermoglichen
es, Investitionen, Betrieb und Risiken auf mehrere Akteure zu verteilen, lokale
erneuerbare Energiepotenziale zu blndeln und die Akzeptanz durch direkte Beteiligung
der Burger zu erhéhen (BMWE, o. J.).

Mit dem sogenannten Energy Sharing wird in Deutschland erstmals ein gesetzlich
verankerter Rahmen flr die gemeinschaftliche Nutzung lokal erzeugten, erneuerbaren
Stroms geschaffen. Der Mechanismus ist im 8§ 42c Energiewirtschaftsgesetz (EnWG)
geregelt. Verteilnetzbetreiber sind verpflichtet, die gemeinsame Nutzung von Strom aus
erneuerbaren Erzeugungsanlagen ab dem 1. Juni 2026 zu ermdglichen. Die Umsetzung ist
zunachst auf Teilnehmer innerhalb desselben Bilanzierungsgebiets beschrankt; ab dem
1. Juni 2028 ist eine Ausweitung auf weitere Konstellationen vorgesehen (Deutscher
Bundestag, 2024; BMJV, 2005).

Energy Sharing ermoglicht es Mitgliedern einer Energiegemeinschaft, Strom aus
gemeinschaftlich betriebenen Anlagen —insbesondere Photovoltaik, perspektivisch auch
KWK-Anlagen auf Basis von Biogas (ebenso moglich aber auch Geothermie, Windkraft,
Abwarme, etc.) — bilanziell untereinander aufzuteilen. In Kombination mit dynamischen
Stromtarifen, lokalen Speichern und flexiblen Verbrauchern ergeben sich zusatzliche
wirtschaftliche Potenziale, insbesondere fur Mikronetze in dezentralen Eignungsgebieten
(dena, 2025; BNetzA, o.).). Sinkende Kosten flur Photovoltaik und Batteriespeicher
verstarken diesen Effekt und verbessern die Wirtschaftlichkeit solcher Konzepte weiter
(Kost et al., 2024; Fraunhofer ISE, 2024).

Der derzeitige Rechtsrahmen sieht dabei keine automatische finanzielle Privilegierung,
etwa in Form pauschal reduzierter Netzentgelte, vor. Der Mehrwert von
Energiegemeinschaften und Energy Sharing ergibt sich vielmehr aus der koordinierten
Nutzung lokaler Erzeugung, der Kopplung von Strom-, Warme- und Speicherstrategien
sowie aus organisatorischen und wirtschaftlichen Synergien. Fur die kommunale
Warmeplanung der SG ergibt sich daraus die Empfehlung, Energiegemeinschaften und
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Energy-Sharing-Ansatze in  dezentralen Eignungsgebieten als  erganzende
Umsetzungsoption systematisch mitzudenken und perspektivisch in Pilotprojekten zu
erproben.

2.2 Einbindung der relevanten Akteure

Die relevanten Akteure der KWP wurden im Rahmen einer umfassenden
Akteursbeteiligung aktiv in die Umsetzung eingebunden. Dabei standen die spezifischen
Bedurfnisse und Perspektiven der Kommune, der Netzbetreiber, Energieversorger,
Unternehmen sowie der Burger im Fokus. In Workshops und Expertenrunden wurden ihre
Anliegen aufgenommen und in die Erstellung des kommunalen Warmeplans integriert.
Diese Zusammenarbeit stellt sicher, dass die Ergebnisse des Warmeplans nicht nur die
strategischen Ziele der Kommune, sondern auch die betriebswirtschaftlichen
Anforderungen der Netzbetreiber sowie die Bedurfnisse der Burger berlicksichtigt. Der
kommunale Warmeplan generiert somit einen umfassenden Mehrwert, indem er die
Interessen und Anforderungen aller beteiligten Akteure miteinander verknupft und
zielgerichtete Losungen fur eine nachhaltige und zukunftsfahige Warmeversorgung
schafft:
e Fiir die Kommune bietet die Warmeplanung eine Grundlage fur die strategische
Entwicklung der kommunalen Energieinfrastruktur und unterstutzt die gezielte
Planung von MaBBnahmen zur Dekarbonisierung des Warmesektors.

e Fiir Netzbetreiber und Energieversorger liefert die Warmeplanung wichtige
Erkenntnisse, um Planungen und Investitionen in den Umbau und die Anpassung
der Warmeinfrastruktur zu priorisieren.

e Fiir Unternehmen schafft der kommunale Warmeplan Planungssicherheit und
reduziert Kosten durch die Nutzung klimafreundlicher Warmequellen. Gleichzeitig
starkt er die Wettbewerbsfahigkeit durch eine verbesserte 6kologische Bilanz und
fordert den Standort durch eine zukunftsfahige Warmeinfrastruktur.

e Fur Birger schafft der kommunale Warmeplan Transparenz und Orientierung
hinsichtlich verflgbarer, klimafreundlicher und kosteneffizienter
Warmeversorgungsoptionen.
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3 Methodischer Ansatz der kommunalen Warmeplanung

Die KWP in der SG Gieboldehausen wurde in einem Kklar strukturierten und
prozessorientierten Ablauf umgesetzt, der auf die kontinuierliche Zusammenarbeit
verschiedener Akteure im Rahmen der Arbeitspakete aufbaut. Die in der Abb. 2
dargestellten Phasen spiegeln die einzelnen Schritte wider, die systematisch und
koordiniert zur Erstellung des kommunalen Warmeplans beigetragen haben.

1. Bestandsanalyse & Energiebilanz
2. Potentiale: Erneuerbare Energiequellen & Einsparungen
3. Zielszenarien & Entwicklungspfade
4. Umsetzungsstrategie & MaBnahmenkatalog

5. Verstetigungs- & Controllingkonzept

Monitoring & Re-Evaluierung
(fortlaufend)

< |\|\|\|\|

Abb. 2: Phasen & Arbeitspakete des kommunalen Warmeplans

Der gesamte Prozess wurde entlang derin der Abb. 2 gezeigten Phasen und Arbeitspakete
umgesetzt, die durch einen iterativen Charakter und regelmaBigen Austausch gepragt
waren. Die Umsetzung wurde von einem engen Austausch zwischen der
Arbeitsgemeinschaft Hansa Luftbild - K212 und dem Kernteam begleitet und umfasste die
folgenden methodischen Hauptschritte:

Bestandsanalyse mit Energie- & Treibhausgasbilanz

Im ersten Arbeitsschritt, der Bestandsanalyse, wurde der Ist-Zustand der
Warmeversorgung detailliert analysiert. Ein besonderer Fokus lag dabei auf der GIS-
gestutzten Gebdudebestandskartierung, um die energetische Struktur der
Mitgliedsgemeinden prazise zu erfassen. Daruber hinaus wurde der Heizwarmebedarf fur
unterschiedliche Gebaudetypen und Sektoren abgeschatzt  sowie die
Brennstoffverteilung und die damit verbundenen Treibhausgasemissionen untersucht.
Diese sektorale Treibhausgasbilanz diente als Grundlage, um den Status quo der CO,-
Emissionen in der Warmeversorgung zu quantifizieren. Die Ergebnisse der
Bestandsanalyse bildeten die Datengrundlage fur die weiteren Projektschritte.
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Potenzialanalyse zu Energieeinsparpotenzialen & erneuerbaren Energien

In der zweiten Phase wurden mogliche Energieeinsparpotenziale und die Nutzung
erneuerbarer Energien untersucht. Dabei wurden Energieeinsparpotenziale durch
SanierungsmaBnahmen bewertet, wahrend erneuerbare Energien wie Solarthermie,
Photovoltaik und Biomasse lokalisiert und quantifiziert wurden. Gleichzeitig analysierte
man technologische und infrastrukturelle Optionen hinsichtlich ihrer wirtschaftlichen
und technischen Machbarkeit. Um die Ergebnisse anschaulich darzustellen und leichter
kommunizieren zu kénnen, wurden verschiedene statistische Auswertungen erstellt und
die Erkenntnisse mithilfe von Graphen, Diagrammen und interaktiven Kartenwerken
visualisiert. Diese Phase legte den Grundstein flur die Entwicklung von Szenarien und
strategischen MaBnahmen.

Zielszenarien & Entwicklungspfade

Auf Basis der Potenzialanalyse wurden in dieser Phase alternative Zielszenarien und
Entwicklungspfade erarbeitet. Dabei orientierte man sich an den im Projekt
»,Langfristszenarien fur die Transformation des Energiesystems in Deutschland”
(Langfristszenarien 3) definierten Treibhausgasneutralitdt bis 2045 (T45)-Strom
Szenarien, die von einer starken Elektrifizierung des Energiesystems ausgehen
(Fraunhofer ISI, 2023; vgl. Agora Think Tanks, 2024; Agora Think Tanks et al., 2024). Die
festgelegten Entwicklungsszenarien skizzierten die Auswirkungen unterschiedlicher
Sanierungspfade auf die zukUnftigen Warmedichten und zeigten auf, welche
Warmenetztypen und Technologien aus betriebswirtschaftlicher Sicht sinnvoll waren.

Umsetzungsstrategie mit MaBnahmen

Im nachsten Arbeitsschritt wurde schlieBlich auf Grundlage der definierten Instrumente
und Strategiefelder eine Umsetzungsstrategie entwickelt, die konkrete MaBnahmen und
deren Priorisierung festlegte. Hierbei wurden zeitliche, technische und finanzielle
Aspekte berlcksichtigt, um die erarbeiteten MaBnahmen schrittweise und
prozessorientiert in die Realitat umzusetzen. Die fortlaufende Information uber
Zwischenergebnisse und Workshops mit Beteiligung der Stakeholdergruppen schufen
Transparenz und starkten die Akzeptanz der erarbeiteten MaBnahmen. Durch diese
Herangehensweise  konnte eine  tragfahige und langfristig  anwendbare
Entscheidungsgrundlage zur Erreichung der Klimaneutralitat in der SG Gieboldehausen
geleistet werden.

Verstetigung und Monitoring

Die Warmeplanung ist ein dynamischer Prozess, der kontinuierlich iberwacht und alle
funf Jahre Uberpruft werden muss (Warmeplanungsgesetz, 22.12.2023, § 25, Abs.1), um
sicherzustellen, dass die MaBnahmen zur Dekarbonisierung der Warmeversorgung
umgesetzt werden und den Anforderungen des Warmeplanungsgesetzes entsprechen.
Die Verstetigungsstrategie des kommunalen Warmeplans in der SG Gieboldehausen zielt
darauf ab, die erarbeiteten MaBnahmen langfristig in die kommunalen Planungsprozesse
und politischen Entscheidungen zu integrieren. Das Controlling-Konzept stellt sicher,
dass die Umsetzung des Warmeplans kontinuierlich Uberwacht und Uberpraft wird.
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Zentrale Indikatoren wie CO,-AusstoB, der Anteil erneuerbarer Energien und die
Sanierungsquote werden fortlaufend analysiert und alle fiinf Jahre einer Uberpriifung
unterzogen (vgl. Ortner et al. 2024).
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4 Kommunikation und Partizipation

Die Kommunikationsstrategie im Rahmen der KWP diente dazu, Information und
Partizipation zielgruppenspezifisch zu gestalten und so eine breite Akzeptanz und aktive
Mitgestaltung zu férdern. U. a. wurde auch darauf geachtet, Personenkreise aus den
Bereichen Politik, Schornsteinfegerinnung, Betreiber von Biogasanlagen sowie
Netzbetreiber mit in den Ablauf einzubinden, um die Verbreitung der Informationen in
ihren Netzwerken zu erhohen. Die Kommunikation nutzte bewdahrte und
reichweitenstarke Kanale wie die Website der Samtgemeinde (SG Gieboldehausen, o0.J.).
Diese Kanale boten kontinuierliche Updates, sensibilisierten die Offentlichkeit und luden
zur aktiven Beteiligung ein.

Ein besonderer Fokus lag auf interaktiven Formaten, um Transparenz zu schaffen und
wertvolle Ruckmeldungen von Unternehmen, Burger und politischen Vertreter
einzuholen. Dazu gehdrten:

o Auftaktveranstaltung mit Vorstellung der Ziele der KWP

o Stakeholder-Mapping zur ldentifikation relevanter Akteure und Netzwerke

e Workshops im Rahmen der Auftakt-/Kickoff-Veranstaltung und der gemeinsamen
Erarbeitung von MaBnahmen mit Beteiligung der relevanten Stakeholdergruppen,
um konkrete lokale Potenziale und Prioritaten zu erarbeiten

e Abschlussveranstaltung mit der Prasentation des kommunalen Warmeplans mit
Politik, Verwaltung, relevanten Akteuren und der Burgerschaft

Zur Sicherstellung der Effektivitdt der Kommunikationsstrategie fanden regelmaBige
Abstimmungen im Kernteam statt. Die Abschlussprasentation fasste die Ergebnisse
anschaulich zusammen und férderte die Akzeptanz flr die politische Beschlussfassung
und Umsetzung der erarbeiteten MaBnahmen. Die weiterfiihrende Offentlichkeitsarbeit
ist darauf ausgerichtet, die Umsetzung der MaBnahmen transparent zu begleiten.
RegelmagBige Fortschrittsberichte und 6ffentliche Updates im Rahmen der Verstetigung
und Monitoring sollen das Vertrauen der Bevdlkerung starken und die nachhaltige
Umsetzung der MaBnahmen fordern.
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5 GIS-gestutzte Datenanalyse und integriertes
Datenmanagement

Im Rahmen des Projektmanagements wurde ein umfassendes Datenmanagement
eingerichtet, um den komplexen Anforderungen der Warmeplanung gerecht zu werden.
Hierbei wurden alle relevanten Daten zur Warmeversorgung, Energieinfrastruktur und
Gebaudestruktur der SG systematisch erfasst, analysiert und in einer zentralen
PostGIS/PostgreSQL-Geodatenbank integriert. Die Einrichtung dieser Geodatenbank
folgte einem strukturierten Prozess, der mit der systematischen Recherche, Sichtung und
Beschaffung energierelevanter Daten begann. In diesem Kontext wurde eine Daten- und
Indikatorenmatrix erstellt, die eine klare Ubersicht iber verfiigbare Datenquellen und
deren Relevanz fur die Warmeplanung bietet. Diese Matrix dient als zentrale Grundlage
fur die weitere Datenintegration und Analyse.

Ein besonderer Schwerpunkt lag auf der Analyse und Integration des
Raumwarmebedarfsmodells 2022, welches vom Bundesland bereitgestellt und
fortlaufend aktualisiert wird (Warmebedarfskarte Niedersachsen — KEAN, o.J).b). Dieser
GIS-Datensatz ermoglicht die gebaudescharfe Modellierung des Heizwarmebedarfs und
bildet die Ausgangsbasis fur die energetische Bewertung des Gebaudebestandes (vgl.
BMWHK, 2024b). Basierend auf dieser Datenbasis wurde ein aggregiertes Gebaudemodell
entwickelt und angewendet, um eine GIS-basierte sektorale Energie- und CO,-
Emissionsbilanz flir das gesamte SG-Gebiet zu erstellen. Dabei wurden Gebaude
hinsichtlich ihrer Typologie, Baualtersklasse und Nutzung analysiert. Die Aufbereitung
absoluter und spezifischer Energieverbrauchswerte sowie CO,-Emissionen nach
verschiedenen Verbrauchergruppen und Sektoren erfolgte ebenfalls auf Basis der
zentralen Datenbank. Hierbei wurden erganzend geltende Standards wie BISKO
(Bilanzierungssystematik Kommunal) (Hertle et al.,, 2019; Difu, 2025), das
endenergiebasierte Territorialprinzip und die Berechnung von THG-Emissionsfaktoren
(inklusive Vorketten) sowie die Gebaudekartierung und Warmebedarfsmodellierung nach
Typology Approach for Building Stock Energy Assessment (TABULA)-Standard (IWU, 2022)
berucksichtigt.

Dieser Ansatz ermoglichte eine detaillierte Warmebedarfsanalyse und eine prazise
Abbildung der energetischen Eigenschaften des Gebdudebestands. Die zentrale
Speicherung und standardisierte Aufbereitung der Daten in einem GIS-kompatiblen
Format lasst nicht nur die nahtlose VerknUpfung unterschiedlicher Datenquellen und den
Datenfluss ohne Medienbruch zu, sondern schafft auch die Basis fur die mogliche
zukunftige Erstellung eines digitalen Zwillings (ein virtuelles Abbild, z. B. einer Stadt).
Dieser ware dann in der Lage, die realen Strukturen der SG Gieboldehausen als
interaktives Modell abzubilden und weitreichende Potenziale fur Szenario-Simulationen
und raumliche Analysen zu bieten.

AbschlieBend wurden die Ergebnisse statistisch aufbereitet und kartographisch in
verstandlicher Form dargestellt. Mit dem Abschluss des Projekts werden samtliche

15



aufbereiteten GIS-Daten und Karten an die SG Gieboldehausen Ubergeben. Diese
Ubergabe gewshrleistet, dass die SG (ber eine fundierte und umfassende
Datengrundlage verfligt, die sie fur zukunftige Planungen und MaBnahmen nutzen kann.
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6 Demographie und Warmenetzeignung

Flecken Gieboldehausen:.

4 At

Samtgemeinde Gieboldehausen:
e Flache: 104,67 km?

e Bevolkerungszahl: 13.034 (2025)

e  Einwohner pro km? 125

e  Webseite:
www.samtgemeinde.gieboldehausen.de
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Al 5 - -
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Abb. 3: Geographische Merkmale und Basisstatistiken (Quelle: AdV, 2025; Landesamt fir Statistik
Niedersachsen 2026)

Die SG Gieboldehausen befindet sich im Landkreis Gottingen in Niedersachsen, umfasst
die Mitgliedsgemeinden Bilshausen, Bodensee, Flecken Gieboldehausen, Krebeck,
Obernfeld, Rhumspringe, Rollshausen, Rildershausen, Wollbrandshausen und
Wollershausen und erstreckt sich liber eine Flache von 105 km?. Im Jahr 2025 z&hlt die
SG 13.034 Einwohner, was einer Bevolkerungsdichte von rund 125 Einwohner pro km?
entspricht (vgl. Abb. 3).

6.1 Bevolkerungsentwicklung

Die SG Gieboldehausen verzeichnete in den vergangenen Jahren eine insgesamt
ricklaufige Entwicklung der Bevolkerungszahl. Wahrend im Jahr 2005 noch 14.617
Einwohner in der Samtgemeinde lebten, sank die Einwohnerzahl bis 2015 auf 13.767
Personen und verringerte sich bis zum Jahr 2020 weiter auf 13.482 Einwohner. Bis zum
Jahr 2025 setzte sich dieser Trend mit einem Ruckgang auf 13.034 Personen fort.
Langfristige Prognosen gehen davon aus, dass sich die insgesamt rucklaufige
Entwicklung weiter fortsetzt und die Bevolkerung bis zum Jahr 2040 auf etwa 11.800
Einwohner zuruckgehen wird. Vor dem Hintergrund dieser demografischen Entwicklung
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liegen die Einwohnerdichten kunftig unter den typischen Schwellenwerten flr
wirtschaftlich tragfahige Warmenetze, die laut Bundesférderung fur effiziente
Wirmenetze (BEW) bei etwa 300-500 Einwohnern pro km? liegen. Diese
Rahmenbedingungen machen eine sorgfaltige und vorausschauende Planung der
kommunalen Warmeversorgung erforderlich (vgl. Abb. 4).

Bevolkerungsentwicklung
16.000

15.000

14.000 \ ———
\

13.000 \ \
12.000 \ \
11.000
10.000
9.000
8.000

2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

==== Anzahl Einwohner

Abb. 4: Entwicklung der Bevilkerungszahl in der Samtgemeinde Gieboldehausen (Eigene Darstellung und
Berechnung; Quelle: Landesamt flir Statistik Niedersachsen, 2026)

6.2 Harmonisierung der demographischen Entwicklung mit der
Warmeplanung

Die SG Gieboldehausen steht vor der Herausforderung, den zukUnftigen
Wohnraumbedarf und die Energienutzung in Einklang zu bringen. Die demografische
Entwicklung und der prognostizierte Bevolkerungsrickgang erfordern eine umfassende
Planung, um sowohl den Wohnraumbedarf zu decken als auch die Energieinfrastruktur
nachhaltig zu gestalten.

Aus diesen Tatsachen lassen sich folgende zu betrachtende Aspekte ableiten:
Wohnraumbedarf und Energienutzung
e Der erwartete Rlckgang an Bevolkerung bis 2040 erfordert eine angepasste
Planung neuer Wohngebiete sowie gezielte Nachverdichtung in den
Mitgliedsgemeinden. Dabei ist es wichtig, eine energieeffiziente Bauweise zu
fordern, um den zukUnftigen Heizenergiebedarf nachhaltig zu decken.
e Gleichzeitig ist die Modernisierung des bestehenden Gebaudebestands
entscheidend, um durch energetische Sanierungen Energieverluste zu minimieren
und den Einsatz fossiler Brennstoffe schrittweise zu reduzieren.

Demografische Entwicklung und Energieverbrauch
e Der demografische Wandel hin zu einer alteren Bevolkerung fuhrt zu einer

erhdohten Nachfrage nach barrierefreien Wohnkonzepten; energieeffizientes
Heizen kann aus diesem praktischen Anlass mitgedacht werden — auch weil
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kombinierte Forderung (KfW 455-B & KfW BEG) die Wirtschaftlichkeit beider
SanierungsmaBnahmen in Bestandsgebduden deutlich verbessert. Innovative
Heizlésungen wie Warmepumpen und andere erneuerbare Energien kdnnten hier
eine sinnvolle Antwort bieten.

Die sinkende HaushaltsgroBe in Kombination mit einer alternden Bevolkerung
konnte den spezifischen Energieverbrauch pro Person erhéhen. Daher ist es
notwendig, angepasste Versorgungslosungen zu entwickeln, die den
unterschiedlichen Bedurfnissen der Einwohner gerecht werden.

Die zukunftige Warmeplanung in der SG Gieboldehausen muss diese Aspekte
berlcksichtigen, um die SG als attraktiven Wohnstandort zu sichern und gleichzeitig den
Energiebedarf nachhaltig zu gestalten.

6.3

Veranderte Nutzungsanforderungen

Trotz der heterogenen Siedlungsstruktur und teilweiser geringer Dichte in Randlagen
bietet die SG Gieboldehausen Potenziale, durch innovative und anpassungsfahige
Ansatze die Warmeversorgung nachhaltig zu gestalten:

Dezentrale und hybride Systeme

In weniger dicht besiedelten Gebieten kdnnen dezentrale Einzelheizsysteme, wie
Warmepumpen, Pelletheizungen oder kleinere Nahwarmenetze (s. Kapitel 2.1),
effizient eingesetzt werden. Diese Systeme zeichnen sich durch Flexibilitat aus
und kdénnen gezielt durch die Kombination verschiedener Energiequellen und
Technologien an die lokalen Gegebenheiten angepasst werden. Die Integration
solcher Systeme unterstitzt die Reduktion des CO.-AusstoBes und sorgt
gleichzeitig fur eine zuverlassige Warmeversorgung.

Integration erneuerbarer Energien

Der Ausbau von solarthermischen Anlagen, Biomasse und Warmepumpen ist
entscheidend fur eine Dekarbonisierung in der zukunftigen Warmeversorgung.
Diese Technologien sind besonders geeignet, um kleinere Netzstrukturen oder
Einzelversorgungen wirtschaftlich zu gestalten. Die Nutzung erneuerbarer
Energien tragt nicht nur zur Erreichung nationaler Klimaziele bei, sondern
verbessert auch die lokale Versorgungsautarkie.

Clusterlosungen

In Neubaugebieten oder dichter besiedelten Mitgliedsgemeinden kdnnen
Clusterlosungen fur Warmenetze entstehen. Diese ermdglichen durch
Kombination mit erneuerbaren Energien einen wirtschaftlichen und 6kologisch
sinnvollen Betrieb. Diese Cluster ermdglichen eine effiziente Warmeverteilung
und die gemeinsame Nutzung von Ressourcen, was die Betriebskosten senkt und
die Versorgungssicherheit erhéht.

Schrittweiser Riickbau des bestehenden Gasnetzes

Eine langfristig klimaneutrale Warmeversorgung erfordert den schrittweisen
Umbau des bestehenden Gasnetzes, um die gesetzlich vorgeschriebene

Dekarbonisierung bis spatestens 2040 zu erreichen. Zustandig hierflr ist
vornehmlich der Netzbetreiber, der die zentrale Verantwortung flur Planung,
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Betrieb und Transformation der Infrastruktur tragt. Das aktuelle
Gebaudeenergiegesetz (GEG) - dessen Abldsung durch das
Gebaudemodernisierungsgesetz (GMG) noch aussteht (Stand: April 2026) -
schreibt vor, dass innerhalb von Neubaugebieten ab dem 1. Januar 2024 nur noch
Heizsysteme in Neubauten installiert werden durfen, die zu mindestens 65 % mit
erneuerbaren Energien betrieben werden. Der Einbau fossiler Gasheizungen ist
nur noch zulassig, wenn entweder ein ausreichender Anteil erneuerbarer Gase
(z. B. Biomethan oder griner Wasserstoff) nachgewiesen wird oder hybride
Systeme wie Gasheizung in Kombination mit Warmepumpe oder Solarthermie
eingesetzt werden. FUr Bestandsgebdude gelten ab 2029 stufenweise ansteigende
Anforderungen, die bis 2040 einen Anteil von 100 % Erneuerbarer Energien
vorschreiben. Vor diesem Hintergrund ist der Umbau des Gasnetzes ein zentrales
Handlungsfeld der kommunalen Warmeplanung. Neben einem maoglichen
Rickbau einzelner Netzabschnitte kénnen Ubergangslésungen wie die
schrittweise Einspeisung von grinem Wasserstoff und die Nutzungvon Biomethan
dazu beitragen, die Klimaziele zu erreichen. Diese Optionen ermdglichen es,
bestehende Gasinfrastrukturen weiterhin zu nutzen und gleichzeitig schrittweise
auf erneuerbare Gase umzustellen. Erste Beimischungen von Wasserstoff oder
Biomethan in bestehende Netze kdnnten bereits bis 2030 realisiert werden.
Langfristig wird angestrebt, fossile Erdgasanteile vollstandig durch erneuerbare
Gase zu ersetzen — spatestens bis 2040. Der Transformationsprozess sollte auf der
Grundlage eines klaren Fahrplans mit definierten Meilensteinen erfolgen, um
technologische Entwicklungen, rechtliche Vorgaben und wirtschaftliche
Machbarkeit kontinuierlich zu berticksichtigen. Die Umstellung erfordert eine enge
Zusammenarbeit zwischen dem Netzbetreiber und Energieversorgern sowie eine
frihzeitige Einbindung der betroffenen Kundengruppen. Ziel ist es, wirtschaftlich
tragfahige und technisch umsetzbare Losungen zu entwickeln, die eine hohe
Akzeptanz ermoglichen und gleichzeitig die Nutzung fossiler Energietrager
schrittweise reduzieren (vgl. BMWK, 2024c).

Errichtung eines Wasserstoffnetzes

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung spielt der Aufbau eines
Wasserstoffnetzes in der Samtgemeinde Gieboldehausen gegenwartig keine
zentrale Rolle. Als derzeit einziger Betrieb, bei dem eine perspektivische
Wasserstoffnutzung grundsatzlich in Betracht kommt, ist die Jacobi Tonwerke
GmbH zu nennen, wobei die tatsadchliche Umsetzung mafBgeblich von
unternehmensinternen strategischen und investiven Entscheidungen abhangt.
Fur den Zeithorizont der Warmeplanung ist derzeit weder ein hinreichend
gesicherter, netzrelevanter Wasserstoffbedarf noch eine belastbare Perspektive
fur die erforderliche Infrastruktur- und Wirtschaftlichkeitsbasis erkennbar.
Entsprechend ist eine flachige Integration in das bestehende Gasnetz oder die
Errichtung eines eigenstandigen Wasserstoffverteilnetzes im Planungszeitraum
nicht realistisch.

Gleichzeitig kann Wasserstoff flr punktuelle industrielle Anwendungen — etwa im
Kontext einzelner Standorte mit spezifischen Prozessanforderungen (z. B.
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Pilotanwendungen, Substitution fossiler Energietrager oder als Reduktionsmittel)
— perspektivisch relevant werden. Fur solche Falle kann eine mobile bzw.
standortbezogene Versorgung (Trailer-/Containerlosungen) eine flexible
Ubergangsoption darstellen, um Bedarfe zu decken, ohne umfangreiche
Investitionen in ein stationares Netz auszulésen. Langfristig kann die Entwicklung
einer stationaren Wasserstoffinfrastruktur in Betracht gezogen werden, sofern (i)
die Verfugbarkeit von grinem Wasserstoff steigt, (i) mehrere Abnehmer mit
ausreichend kontinuierlichem Bedarf zusammenkommen und (iii) sich daraus ein
wirtschaftlich  tragfahiges Versorgungskonzept (inkl. Anschluss- und
Transportoptionen) ableiten lasst. Hierfur ist eine standortbezogene Klarung
industrieller Bedarfe, insbesondere auch mit groBeren Betrieben wie der Jacobi
Tonwerke GmbH als Teil einer Ubergeordneten Transformations- und
Infrastrukturplanung sinnvoll.

Die prognostizierte Bevolkerungsentwicklung wird maBgeblichen Einfluss auf den Einsatz
und den Neubau von Heiz- und Energiesystemen haben. Der zukunftige Bedarf an
Wohnraum und Infrastruktur erfordert eine vorausschauende Planung, um
Energieengpasse zu vermeiden und den Energieverbrauch nachhaltig zu gestalten.
Innovative Ansatze im Bereich der Warmeversorgung werden daher essenziell sein, um
den zukinftigen Anforderungen gerecht zu werden und gleichzeitig die Klimaziele zu
erreichen. Eine enge Abstimmung zwischen den Akteuren aus der Energieversorgung und
der kommunalen Planung ist hierbei unerlasslich, um wirtschaftliche und technisch
tragfahige Losungen zu entwickeln, die den Ubergang zu einer klimaneutralen
Warmeversorgung erleichtern.
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7 Bestandsanalyse

Die KWP fur das SG-Gebiet wurde auf Basis eines umfassenden, GIS-gestutzten und
datenbasierten Ansatzes erarbeitet. Dieser verbindet eine detaillierte Bestandsanalyse
mit raumlicher Visualisierung und sektoraler Bilanzierung. Das Arbeitspaket
,Bestandsanalyse‘ diente der systematischen Erfassung und Bewertung der
energetischen Wirksambkeit der bestehenden Raum- und Gebaudestruktur innerhalb der
SG. Ziel war es, eine gebaudescharfe Datengrundlage zu schaffen, die den
Heizwarmebedarf sowie die damit verbundenen Treibhausgasemissionen prazise
quantifiziert, analysiert und raumlich verortet darstellt.

7.1 Differenzierung und Auswahl der Betrachtungsebenen im
Warmeplanungsgebiet

Die KWP fur die SG Gieboldehausen basiert auf einer differenzierten Betrachtung der
relevanten MaBstabs- und Informationsebenen. Dabei wird zwischen dem einzelnen
Gebaude und dem Baublock als aggregierte Einheit unterschieden, um sowohl
detaillierte als auch strategische Planungsgrundlagen zu schaffen. Diese
Herangehensweise ermdglicht es, sowohl die individuelle Gebaudeperspektive zu
berucksichtigen als auch das Potenzial fur Warmeversorgungssysteme auf
Baublockebene oder auf Ebene der Mitgliedsgemeinde oder der gesamten
Samtgemeinde systematisch zu analysieren.

Das individuelle Gebaude als Grundlage der Analyse
Das individuelle Gebaude bildet die primare MaBstabs- und Informationsebene und stellt
die Grundlage fur eine differenzierte Analyse dar, insbesondere bei der Ermittlung des
Warmebedarfs und der Sanierungspotenziale. Auf dieser Ebene wurden spezifische
Gebaudemerkmale erfasst, darunter:

e Gebdaudetyp (z. B. Einfamilienhaus, Mehrfamilienhaus, Nichtwohngebaude)

e Nutzung (Wohngebaude, Gewerbe, dffentliche Nutzung)
e Gebaudealter und energetischer Zustand
¢ Nutzflache und Heizsystem

e Anzahlder Bewohner

Der Baublock als maBgebliche Analyse- und Planungsebene

Der Baublock reprasentiert die aggregierten Merkmale aller Gebaude innerhalb eines
bestimmten Bereichs. Diese Daten wurden rdumlich verortet und sowohl statistisch-
tabellarisch als auch kartografisch (z. B. mittels GIS) aufbereitet. Ein sogenannter
,Baublock’ist ein stadtebaulicher Begriff und bezeichnet eine raumliche Einheitinnerhalb
einer Stadt oder Siedlung, die durch StraBen, Wege oder andere physische Barrieren (z.
B. Eisenbahnlinien oder FlieBgewasser) begrenztist. Innerhalb eines Blocks befinden sich
in der Regel mehrere zusammenhadngende oder freistehende Gebaude. Auf den
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folgenden Abbildungen in den Kap. 7 und 8 werden Kartenausschnitte aus verschiedenen
Mitgliedsgemeinden und deren Ortsteilen exemplarisch dargestellt.

v
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Abb. 5: Der Baublock als maBgebliche Analyse- und Planungsebene flir die kommunale Warmeplanung (am
Beispiel von Riidershausen)

Zur Charakterisierung eines Baublocks im Rahmen der KWP gehdren Indikatoren, wie der
dominierende Gebietstyp (z. B. Wohn-, Gewerbe-, Mischgebiet), die Bauepoche, die
Warmedichteklasse und die genutzten Energietrdger oder die infrastrukturelle
ErschlieBung (vgl. Abb. 5). Diese Merkmale ermoglichen eine prazise Analyse der
energetischen Situation und bilden die Grundlage fur die Warmeversorgungsplanung.
Basierend auf der Bewertung der Baublocke wurde abgeleitet, welche
Warmeversorgungsart am geeignetsten ist — beispielsweise die Ausweisung als
Warmenetzgebiet oder als Gebiet fur eine dezentrale Warmeversorgung. Gleichzeitig
wurde eine zeitliche Planung erarbeitet, die die Verflugbarkeit der empfohlenen
Versorgungsart im Zeitverlauf abbildet. Hierbei flossen technische, wirtschaftliche und
klimapolitische Kriterien und Abwagungen ein.

Generell gilt, dass auf folgenden Abbildungen, auf denen auf Karten analysierte Daten
aggregiert auf der Baublockebene gezeigt werden, solche Baublocke aus
Datenschutzgrinden nicht dargestellt werden, in denen es weniger als vier Adresspunkte
gibt.

Kategorisierung der Baublécke
Die Baublocke wurden flr die weitere Bearbeitung drei Kategorien zugeordnet:
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o Siedlungskerngebiet, das sich Aufgrund der Siedlungsstruktur und der héheren
Bedarfsdichten potenziell fur die Errichtung eines Warmenetzes eignet

e Einzelgebdude mit dezentraler Energieversorgung, die auf die individuellen
Anforderungen der Gebaude abgestimmt ist

e Gebaudecluster ab funf Adresspunkten, die Potenzial flr die Bildung organisierter
Energiegemeinschaften bieten und der Betrieb eines Mikronetzes eine
wirtschaftlich und technisch sinnvolle Lésung darstellen kann.

7.2 Arbeitsschritte und Ergebnisse der GIS-gestutzten
Datenverarbeitung, Analyse und Visualisierung

Die adresspunktgenaue Erfassung des Gebaudebestandes umfasst eine systematische
Erhebung und Analyse auf Basis von ALKIS-Daten, Basiskarten vom Bundesamt fur
Kartografie und Geodasie (BKG, Basemap) und Open Street Map (OSM), Zensus-2022-
Daten, 3D-Gebaudemodell, Adresspunktverortung sowie weiteren relevanten
Datensatzen, um eine detaillierte Grundlage fur die Planung und Bewertung
energetischer MaBnahmen zu schaffen (BKG, 2025; Destatis, 2025; OSMF, o.J.; vgl. Abb.
6).
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Abb. 6: Verorteter Gebdudebestand (am Beispiel von Bilshausen)




7.2.1 GIS-basierte Analyse und Visualisierung

Die relevanten Gebaudeeigenschaften wie Baualtersklassen, Gebaudetypen,
Nutzungsarten und vorhandene Heizsysteme wurden umfassend analysiert, um eine
fundierte Grundlage fur die Warmeplanung zu schaffen. Ergdnzend wurden Daten zur
Netzinfrastruktur und bestehenden Warmeversorgungsanlagen integriert, wodurch ein
vollstandiges Bild der energetischen Ausgangslage entstand.

Zur systematischen Visualisierung und Analyse der Ergebnisse wurde ein
zensuskonformes 100x100 Meter-Raster generiert. Bei der Zensus 2022 Gebaude- und
Wohnungszahlung wurden ausschlieBlich Gebdude mit mindestens einer Wohnung
erfasst, d. h. rein gewerblich bzw. industriell genutzte und offentliche Gebaude ohne
Wohnnutzung wurden nicht erfasst. Dieses Raster ermdglichte die anonymisierte
Darstellung von Zensusergebnissen und aggregierten Daten, sodass personenbezogene
Informationen geschutzt blieben. Gleichzeitig diente es als Basis fur erste rdumliche und
statistische Auswertungen, die wertvolle Einblicke in lokale Gegebenheiten und
Entwicklungspotenziale lieferten (vgl. Abb. 7). Diese Arbeitsschritte wurden erfolgreich
durchgefihrt und bilden eine wichtige Grundlage flur die weitere Planung und
Entscheidungsfindung.

Heizwarmebedarf[MWh/a]

[(J2s

[ s0

[T 100
B 2s0
[l s00
H 750
Il 1.000
W 1250
Il 1500
W >1.500

© Hansa Luftbild Mobile Mapping || K212 - Kompetenzzentrum fiir Klimawandel- & Integriertes Infrastrukturmanagement L |

Abb. 7: Zensus Gitterzellen (100x100-Meter-Gitter) mit aggregierten Heizenergiebedarfen (Bodensee)

25



7.2.2 Energiebedarfsmodellierung

Der Heizwarmebedarf wurde sektoren- und gebaudegruppenspezifisch auf Basis
etablierter Modelle und verldsslicher Datenquellen ermittelt. Eine besondere
Herausforderung stellt dabei der Umstand dar, dass konkrete und flachendeckende
Informationen zu durchgeflihrten SanierungsmaBnahmen in der Regel nicht vorliegen.
Um dennoch eine fundierte und realitatsnahe Abschatzung des Warmebedarfs zu
ermoglichen, wurden verschiedene gebaudespezifische Merkmale und Datengrundlagen
einbezogen, darunter:
e die Bauepoche
e der Gebadudetyp (z. B. Einfamilienhaus oder Mehrfamilienhaus)
e Daten der bevollmachtigten Schornsteinfeger (z. B. Brennstoffart, Heizungsart,
Kesselalter)
e sowie datenschutzkonform aggregierte, reale Energieverbrauchsdaten auf
Gebaudegruppen- bzw. Baublockebene

Im nachsten Schritt wurden die ermittelten Daten auf StraBenzug-, Mitgliedsgemeinde-
und Ortsteilebene aggregiert. Dadurch konnten energetische Hotspots identifiziert
werden, etwa Cluster alterer Gebaude, Gebiete mit einem hohen Anteil fossiler
Energietrager oder Bereiche mit einer besonders hohen Warmebedarfsdichte. Diese
Informationen sind essenziell, um gezielte MaBnahmen zur Energieeinsparung und zur
Dekarbonisierung der Warmeversorgung zu entwickeln.

Zur Verdeutlichung der raumlichen Muster und Konzentrationen der Heizwarmebedarfe
wurde eine sogenannte Heatmap (Abb. 8) erstellt. Diese zeigt anschaulich die Verteilung
der Bedarfe im Untersuchungsgebiet und erleichtert die ldentifikation prioritarer
Handlungsfelder. Ergdnzend dazu wurde der Gebaudebestand in einer 3D-Visualisierung
dargestellt, um die Raumstrukturen und energetischen Herausforderungen noch
plastischer und verstandlicher abzubilden. Diese Visualisierungen unterstutzen nicht nur
die Analyse, sondern auch die Kommunikation mit Stakeholder und die strategische
Planung von MaBnahmen.
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Abb. 8: Die Heatmap als analytisches Instrument zur Analyse der réumlichen Warmebedarfsmuster (am
Beispiel der Mitgliedsgemeinde Bilshausen)

Im Rahmen der KWP wurden Baubldocke als zentrale Planungselemente eingesetzt, um
raumlich zusammenhangende Bereiche mit ahnlichen energetischen Profilen zu
identifizieren. FUr jeden Baublock entstand eine detaillierte Energie- und
Treibhausgasbilanz, die eine fundierte Bewertung der energetischen Ausgangslage
ermoglicht. Die Ergebnisse wurden kartografisch aufbereitet, um rdumliche Muster und
priorisierte Handlungsfelder Ubersichtlich darzustellen und so eine gezielte Planung von
MaBnahmen zur Emissionsminderung zu unterstlitzen. Abb. 9 illustriert den ermittelten
Heizwarmebedarf. Grundlage der Darstellung ist eine baublockweise Analyse, bei der der
Heizwarmebedarf in Megawattstunden pro Jahr (MWh/a) erfasst wurde. Baubldécke mit
weniger als vier Adresspunkten wurden aus Datenschutzgrinden nicht dargestellt.
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Abb. 9: Gegenwartiger Heizwdrmebedarfin MWh/a (Flecken Gieboldehausen)

Der Heizwarmebedarf innerhalb der Baublocke wurde unter anderem mit Daten zu
Heizsystemen und Brennstoffen kombiniert. Dies ermdglicht die rAumliche Darstellung
und Verortung der Energietrager auf Baublockebene oder im 100x100-Meter-Zensusgitter
(siehe Abb. 10) sowie die Berechnung der daraus resultierenden spezifischen CO,-
Emissionen.
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Abb. 10: Ermittelte rdumliche Brennstoffverteilung, dargestellt auf dem 7100x7100-Meter-Zensusgitter
(Flecken Gieboldehausen)

7.2.3 Heizwarmedichte

Da die generierten Baublocke unterschiedliche GroBen aufweisen, wurde fur die
weiterfihrenden Analysen die Heizwarmedichte berechnet. Diese ist definiert als
Heizwarmebedarf pro Hektar Baublockflache. Hohe Heizwarmedichten deuten auf eine
intensive Energie- oder Warmenutzung hin (z. B. in dicht bebauten Gebieten), wahrend
niedrige Dichten auf einen geringeren Bedarf (z. B. in landlichen oder locker bebauten
Gebieten) hinweisen. Die Normalisierung ermoglicht es, Energiekennzahlen unabhangig
von der BaublockgroBe zu bewerten und zu vergleichen. Dies bildet eine wesentliche
Grundlage fur die Auswahl potenzieller Planungs- und Fokusgebiete, insbesondere zur
Identifikation von Gebieten, die sich aufgrund hoher Heizwarmedichten fur den Ausbau
eines Warmenetzes eignen.
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7.2.4 Baublockcharakterisierung

Im Rahmen der Analyse wurde der nachste Schritt unternommen, um die spezifischen
Merkmale jedes Baublocks detailliert auszuwerten und flur jeden Baublock eine
umfassende bauliche und energetische Charakterisierung vorzunehmen. Hierflr wurden
verschiedene nachfolgend gelistete Indikatoren und Kennzahlen berechnet sowie
individuelle Steckbriefe pro Baublock erstellt.

Aufbereitete und analysierte Baublockmerkmale und -indikatoren

e Anzahl der Gebaude und Adresspunkte
e Gebaudekategorie und Gebaudetyp (z. B. Wohngebdude oder
Nichtwohngebaude)
e Wohngebaudetyp und Bauepoche/Baualtersklasse (minimales, dominierendes
und maximales Baujahr)
e Baublockflache, Nutzung sowie versiegelte und nicht versiegelte Flachenanteile
e Kennzahlen wie Grundflachenzahl (GRZ) und Geschossflachenzahl (GFZ)
e Gebaudeeigenschaften wie Gebaudehohe und Sanierungspotenzial
o Energetische und klimarelevante Indikatoren, darunter:
o Raumwarmebedarf
o Heizwarmebedarf
o Strombedarf
o Artdes Brennstoffs
o Treibhausgas-Emissionen (THG-Emissionen)
o Nutzflachenanteile sowie die Anzahl der Bewohner pro Baublock

Daruber hinaus wurde eine Reihe spezifischer Kennzahlen ermittelt, die eine genauere
Beurteilung der baulichen und energetischen Situation ermoglichen. Dazu zahlt
beispielsweise der Flachenverbrauch pro Person und der Energiebedarf pro
Quadratmeter Nutzflache. Diese Indikatoren bieten eine Grundlage fur spezifische
Steckbriefe und ermdéglichen eine fundierte Beurteilung in Bezug auf stadtebauliche,
energetische und infrastrukturelle Fragestellungen sowie die differenzierte Bewertung
und die Ableitung gezielter UmsetzungsmaBnahmen zur Energieeffizienzsteigerung und
Dekarbonisierung.

7.2.5 Warmeliniendichte

Zur weiteren Unterstutzung der Warmeplanung wurde die Warmeliniendichte visualisiert,

die eine prazise Analyse der Warmebedarfe entlang von StraBenabschnitten ermaoglicht.

Dabei wurden die ermittelten Heizwarmebedarfe ins Verhaltnis zur Lange der jeweiligen

StraBenabschnitte bzw. zur flr die Warmeversorgung relevanten Trassenlange gesetzt.

Diese Methode bietet nicht nur eine anschauliche Darstellung der Warmeverteilung,

sondern ermoglicht auch die Identifikation erster moglicher Warmenetztypen und
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Trassenfuhrung sowie den Abgleich mit geplanten groBeren Infrastrukturprojekten (z. B.
im Bereich StraBenbau).
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Abb. 11: Wérmeliniendichte Megawattstunden pro laufendem Meter und Jahr (MWh/Ifm-a) und deren
Eignung fiir ein Warmenetz (Obernfeld)

Die Visualisierung der Warmeliniendichten leistet somit einen Beitrag zur Planung
effizienter Warmeversorgungsldsungen und unterstutzt gleichzeitig eine ganzheitliche,
ortsbauliche und integrierte Infrastrukturplanung (vgl. Abb. 11). Dies schafft Synergien
zwischen unterschiedlichen Handlungsbereichen und sorgt flr eine nachhaltige und
zukunftsorientierte Gestaltung kommunaler Versorgungsstrukturen.
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7.3 Gebaudebestand — Anzahl Gebaude
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Abb. 12: Gebdudebestand nach Gebdudekategorie (Wollbrandshausen)

Die Anzahl der Adresspunkte in der SG Gieboldehausen und damit der postalisch
erreichbaren Hauptgebaude, betragt 5.068. Diese Zahl reprasentiert eine wichtige
ReferenzgroBe fur die KWP, da sie eine gute Anndherung an die Anzahl beheizter Gebaude
bietet, wie Wohnhauser, Gewerbeimmobilien und offentliche Gebaude. Die Anzahl der
Adresspunkte stellt eine sehr gute Annaherung dar, die jedoch in bestimmten Fallen von
der tatsachlichen Situation abweichen kann. Insbesondere bei industriell genutzten
Gebauden und Lagerhallen, die teilweise als Neben- oder Anbauten klassifiziert sind,
konnen sich Abweichungen ergeben. Solche Gebaude sind haufig nur in Teilbereichen
beheizt oder benotigen keine kontinuierliche Warmezufuhr. Darlber hinaus sind in
solchen Bereichen haufig zentrale Verteiler- oder Anschlusspunkte zu finden, die mehrere
Gebaude gleichzeitig versorgen. Dies fuhrt zu einer Unscharfe in der Zuordnung von
Energiebedarf und Gebaudeeinheiten, da nicht jedes Gebaude individuell erfasst oder
adressiert ist (vgl. Abb. 12).
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Entwicklung der Gebdudeanzahl
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Abb. 13: Anzahl beheizter Gebdude nach Sektor und Epoche (kumuliert)

Abb. 13 zeigt die kumulierte Entwicklung der Anzahl beheizter Gebdude in der
Samtgemeinde Gieboldehausen, differenziert nach Gebaudekategorien und
Bauepochen. Insgesamt ist ein deutlicher Anstieg des Gebaudebestandes uber alle
Baualtersklassen hinweg erkennbar. Die Gesamtzahl der Gebaude erhoht sich von 173
Einheiten vor 1900 auf 5.068 Gebaude in der Baualtersklasse ab 2021 (aktuelle Phase).
Besonders pragend ist dabei der Wohnsektor, der den mit Abstand groBten Anteil am
Gebaudebestand einnimmt. Die Anzahl der Wohngebaude steigt von 160 Einheiten vor
1900 kontinuierlich an und erreicht in der jungsten Baualtersklasse ab 2021 insgesamt
4.832 Gebaude. Der starkste Zuwachs ist in den Nachkriegsjahrzehnten sowie in den
Bauphasen zwischen 1960 und 1980 zu verzeichnen, in denen der Bestand von 2.574 auf
3.887 Wohngebaude anwachst. Damit dominiert der Wohnsektor die Gebaudestruktur
der Samtgemeinde und nimmt eine zentrale Rolle fur die kommunale Warmeplanung ein.
Die Gebaude mit Mischnutzung weisen Uber den gesamten Zeitraum nur geringe
Bestandszahlen auf. Seit den 1960er-Jahren ist zwar ein kontinuierlicher, jedoch
schwacher Zuwachs von 40 auf 68 Gebdude bis zur Baualtersklasse ab 2021 zu
verzeichnen. Insgesamt bleibt dieser Gebaudetyp von untergeordneter Bedeutung, was
auf eine nur begrenzte funktionale Durchmischung von Wohnen und anderen Nutzungen
in der Samtgemeinde hinweist.

Der Bereich Gewerbe und Industrie zeigt im Vergleich zur Mischnutzung deutlich hohere
Bestandszahlen, bleibt jedoch gegenlber dem Wohnsektor klar nachgeordnet. Der
Gebaudebestand steigt von einem Gebaude vor 1900 auf 111 Einheiten ab 2021 an, wobei
insbesondere seit den 1980er-Jahren ein deutlicher Zuwachs erkennbar ist. Aufgrund des
vergleichsweise hohen Energie- und Warmebedarfs dieser Gebaudekategorie kommt ihr
dennoch eine relevante Rolle in der kommunalen Warmeplanung zu.

33



Von besonderer Relevanz fur die Warmeplanung ist der hohe Anteil alterer Gebaude. Ein
GroBteil des Bestandes wurde vor 1980 errichtet und umfasst bereits zu diesem Zeitpunkt
4.048 Gebaude. Diese Baualtersklassen weisen entsprechend ein erhohtes
energetisches Sanierungspotenzial auf. Insbesondere im Wohnsektor ergibt sich daraus
ein erheblicher Handlungsbedarf hinsichtlich energetischer Modernisierung und der
Umstellung auf nachhaltige Warmeerzeugungssysteme.

Die dargestellte Entwicklung der Gebaudestruktur bildet somit eine wesentliche
Grundlage fur die strategische Ausrichtung der kommunalen Warmeplanung in der
Samtgemeinde Gieboldehausen und unterstreicht die Bedeutung langfristiger,
sektorubergreifender MaBnahmen zur Reduktion von Energieverbrauch und
Treibhausgasemissionen.
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Abb. 14: Anzahl beheizter Wohngeb&ude nach Epochen (kumuliert)

Die Entwicklung der Wohngebaudekategorien in der SG Gieboldehausen auf Basis der
Bestandsdaten nach Baualtersklassen (vgl. Abb. 14) zeigt eine klare Dominanz der
Einfamilienhauser. Mit insgesamt 3.735 Einheiten in den jungsten Baualtersklassen
stellen sie mit Abstand die groBte Gebaudekategorie im Wohnsektor dar. Uber alle
Baualtersklassen hinweg ist ein kontinuierlicher Bestandszuwachs zu erkennen.
Besonders ausgepragt ist dieser Anstieg in den Baujahren ab 1960, wahrend sich in den
Baualtersklassen ab etwa 2010 nur noch ein geringfligiges Wachstum zeigt.

Reihenhauser bilden die zweitgroBte Gebaudekategorie. Ihr Bestand steigt von 64
Gebauden vor 1900 kontinuierlich auf aktuell 743 Einheiten an. Vor allem in den
Baualtersklassen zwischen 1945 und 1995 ist ein deutlicher Zuwachs zu verzeichnen.
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Seit den Baujahren ab 2015 ist jedoch eine Stagnation erkennbar, sodass der Bestand in
den jungsten Baualtersklassen nahezu konstant bleibt.

Mehrfamilienhauser stellen die drittgroBte Wohngebaudekategorie dar und weisen
ebenfalls Uber alle Baualtersklassen hinweg einen stetigen Bestandsanstieg auf. Der
Bestand erhoht sich von 18 Gebauden vor 1900 auf aktuell 345 Einheiten. Besonders
deutlich fallt der Zuwachs in den Baualtersklassen ab den 1960er-Jahren bis Mitte der
1990er-Jahre aus, wahrend sich in den jungeren Baujahren eine weitgehend konstante
Entwicklung zeigt.

GroBe Mehrfamilienhduser (ab 12 Wohneinheiten) spielen in der SG Gieboldehausen nur
eine untergeordnete Rolle. Vor 1945 sind keine Gebaude dieser Kategorie vorhanden. Seit
den Baujahren ab 1970 treten vereinzelt groBe Mehrfamilienhauser auf, wobei der
Bestand seit den Baualtersklassen ab 1995 konstant bei neun Geb&uden verbleibt.
Entsprechend ist ihr Einfluss auf die Gesamtstruktur des Wohngebaudebestands gering.
Mischnutzungsgebaude machen ebenfalls nur einen kleinen Anteil am Gesamtbestand
aus. Der Bestand steigt von zwei Gebauden vor 1900 auf aktuell 68 Einheiten an. Nach
einem moderaten Wachstum bis etwa zum Jahr 2000 ist in den folgenden
Baualtersklassen nur noch ein geringer Anstieg zu verzeichnen, sodass insgesamt von
einer weitgehend stabilen Entwicklung gesprochen werden kann.

In der Summenbetrachtung zeigt sich, dass ein erheblicher Anteil des
Wohngebaudebestandsin der SG Gieboldehausen aus alteren Baualtersklassen stammt.
Von insgesamt rund 4.900 Gebauden entfallen etwa 80 % auf Baujahre bis einschlieBlich
1980. Dies stellt eine zentrale Herausforderung fur die kommunale Warmeplanung dar,
dainsbesondere altere Gebaude haufig einen erhdhten energetischen Sanierungsbedarf
aufweisen, um den heutigen Anforderungen an Energieeffizienz und Klimaschutz gerecht
zu werden.

7.4 Gebaudebestand — Gebaudenutzflachen

Entwicklung der Gebaudenutzflachen

Ein praziseres Bild der Heizwarmebedarfe ergibt sich durch die Analyse der Nutzflachen
der verschiedenen Gebaudetypen. Die gesamte beheizte Gebaudenutzflache in der SG
Gieboldehausen betragt rund 1.321.000 m>. Insbesondere der Wohnsektor spielt eine
zentrale Rolle in der Warmeplanung, sowohl durch seine groBe Nutzfldche als auch durch
die hohe Anzahl an Gebauden. Die Betrachtung der beheizten Nutzflachen nach
Bauepochen liefert wertvolle Erkenntnisse Uber den energetischen Zustand der Gebaude
und deren spezifischen Heizwdrmebedarf. Altere Geb&ude, insbesondere aus den
Bauepochen vor 1980, weisen haufig einen hoheren Warmebedarf auf, bedingt durch
niedrigere energetische Standards. Neuere Gebaude hingegen profitieren von besseren
Dammungen und effizienteren Heizsystemen, was ihren Heizenergiebedarf reduziert.
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Abb. 15: Nutzflache pro Gebédudekategorie nach Epochen

Die Entwicklung der neu entstandenen Nutzflaichen weist deutliche Unterschiede
zwischen den Gebiudekategorien und Bauzeitrdumen auf (vgl. Abb. 15). Uber alle
Epochen hinweg dominiert der Wohnungsbau deutlich. Bereits vor 1900 entstehen
30.152 m? neue Wohnflache, bis 1945 steigt dieser Wert sehr stark auf 417.812 m? an.
Nach einem deutlichen Riickgang bis 1960 (90.846 m?) folgt in den 1970er-Jahren erneut
eine Phase intensiver Bautéatigkeit mit 257.443 m>. In den 1980er-Jahren nimmt die neu
geschaffene Wohnflache dagegen erheblich ab und erreicht 42.613 m? (1980) sowie
23.276 m® (1985). In den 1990er-Jahren ist nochmals ein Anstieg auf 96.292 m? zu
verzeichnen, bevor die Wohnbautatigkeit ab 2000 erneut deutlich zuriickgeht. In den
jungeren Bauphasen nach 2010 werden nur noch geringe Flachen realisiert, mit lediglich
98 m” neuer Wohnflache ab 2021.

Der Bereich Gewerbe und Industrie zeigt insgesamt ein stark schwankendes
Entwicklungsmuster. Vor 1900 entstehen lediglich 495 m?, bis 1945 steigt die Flache
deutlich auf 50.949 m® an. Nach einem Riickgang bis 1960 (7.332 m?) folgt in den 1970er-
Jahren nochmals ein gréBerer Zuwachs von 28.710 m”. Wahrend 1980 keine neuen
Flachen ausgewiesen werden, erreicht die Bautatigkeit 1985 mit 35.808 m? erneut einen
hohen Wert. In den folgenden Jahrzehnten nimmt die Entwicklung stark ab und ist nur
noch punktuell nachweisbar, etwa 2000 mit 16.738 m? oder 2015 mit 3.462 m?; ab 2021
entfallen neue gewerbliche Flachen vollstandig.

Offentliche Gebaude spielen insgesamt eine untergeordnete Rolle, zeigen jedoch
einzelne markante Ausschldge. Vor 1900 entstehen 1.900 m?, bis 1945 erhéht sich der
Wert deutlich auf 30.726 m>. In den folgenden Bauphasen sinken die Flachenzuwachse
stark und bewegen sich zwischen 1.709 m? (1960) und 3.174 m? (1970). Der hochste Wert
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nach 1945 wird 1985 mit 13.914 m? erreicht. Danach geht die Neubautatigkeit deutlich
zuruck, und ab 2005 werden keine neuen offentlichen Nutzflachen mehr realisiert.
Mischnutzungen tragen nur in begrenztem Umfang zur Fldchenentwicklung bei, zeigen
jedoch einzelne AusreiBer. Vor 1900 entstehen 795 m?, bis 1945 steigt der Wert auf 8.197
m? an. In den 1960er- und 1970er-Jahren nehmen die Flachenzuwéchse deutlich ab,
bevor 1980 nochmals 3.459 m? realisiert werden. Auffallig ist ein deutlicher Anstieg um
das Jahr 2005 mit 31.100 m> In den darauffolgenden Bauphasen verlieren
Mischnutzungen jedoch stark an Bedeutung und treten nur noch vereinzelt auf.
Insgesamt bestatigt sich, dass der Wohnungsbau Uber den gesamten
Untersuchungszeitraum hinweg der zentrale Motor der Neubautatigkeit war.
Gewerbliche, offentliche sowie gemischte Nutzungen unterlagen starkeren zeitlichen
Schwankungen und haben insbesondere in den jlingeren Bauphasen deutlich an
Bedeutung verloren.
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Abb. 16: Entwicklung der Nutzfldche der Sektoren nach Epochen (kumuliert)

Abb. 16 veranschaulicht die Entwicklung der kumulierten beheizten Nutzfldchen in der
SG Gieboldehausen Uber verschiedene Bauepochen hinweg, differenziert nach den
Gebaudekategorien Wohnen, Mischnutzung, offentliche Gebaude, Gewerbe und
Industrie sowie sonstige Nutzungen.

Besonders deutlich ist der kontinuierliche Anstieg der Wohnnutzflache, die vor 1900 bei
rund 30.150 m” lag und bis 1945 stark auf etwa 450.000 m” anwuchs. In den folgenden
Jahrzehnten setzte sich dieses Wachstum fort, sodass die Wohnflache bis 1980 auf rund
840.000 m” und bis 2000 auf fast 1.000.000 m® anstieg. In der aktuellen Bauphase ab
2021 erreicht sie rund 1.040.000 m? Nutzflache. Damit stellt der Wohnsektor durchgéngig
den mit Abstand groBten Anteil an der gesamten beheizten Nutzflache dar und
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unterstreicht seine zentrale Bedeutung fur die bauliche und energetische Struktur der
Samtgemeinde.

Auch die Kategorie Gewerbe und Industrie zeigt insgesamt eine deutliche Zunahme. Von
praktisch keinen nennenswerten Flachen vor 1900 stieg die beheizte Nutzflache bis 1945
auf rund 51.000 m? und erhéhte sich bis 1985 auf etwa 124.000 m>. Seit den 2000er-
Jahren ist das Wachstum moderater, dennoch liegt die Flache ab 2021 bei rund 148.000
m?, was auf eine langfristige wirtschaftliche Entwicklung hinweist.

Die Flache der offentlichen Gebaude weist ebenfalls einen Anstieg auf, wenn auch in
geringerem Umfang. lhre beheizte Nutzflache erhéhte sich von rund 1.900 m? vor 1900
auf etwa 32.600 m? bis 1945 und nahm insbesondere bis 1980 weiter zu. Seitdem bleibt
sie mit knapp 60.000 m® weitgehend konstant.

Die Mischnutzungen wuchsen von etwa 795 m? vor 1900 auf rund 54.300 m? bis zum Jahr
2005 und zeigen seitdem nur noch geringe Zuwachse.

Insgesamt stieg die kumulierte beheizte Nutzflache in der SG Gieboldehausen von rund
47.600 m? vor 1900 auf etwa 1.321.300 m? in der aktuellen Bauphase ab 2021. Diese
Entwicklung verdeutlicht den langfristigen Ausbau der baulichen Infrastruktur, wobei
insbesondere der Wohnsektor dominiert und durch moderate Zuwachse in Gewerbe,
Industrie und o6ffentlichen Gebauden erganzt wird. Die dargestellten Trends sind von
zentraler Bedeutung fur die zukunftige Warmeplanung, da sie sowohl den steigenden
Energiebedarf als auch den Handlungsbedarf bei der energetischen Modernisierung
alterer Gebaudebestande aufzeigen.

Wohngebaude - Nutzflichen

Anteile der Gebdudekategorien am Heizwarmebedarf

In der SG Gieboldehausen entfallt der groBte Teil der beheizten Nutzflache auf
Einfamilienhauser mit rund 760.700 m? (58 %). Es folgen Gewerbe- und Industrieflachen
mit etwa 148.000 m? (11 %), Mehrfamilienhduser mit rund 139.000 m® (10 %) sowie
Reihenh&auser mit etwa 130.300 m? (10 %). Weitere Anteile entfallen auf offentliche
Gebaude (ca. 59.136 m? 4 %), Mischnutzungen (rund 54.500 m? 4 %) und groBe
Mehrfamilienhauser (etwa 8.200 m?, 1 %) (vgl. Abb. 17).

Mit deutlich Uber der Halfte der Nutzflache sind Einfamilienhduser zentral fir den
Heizenergiebedarf und bieten zugleich das groBte Potenzial flr energetische Sanierungen
sowie den Einsatz erneuerbarer Energien. Mehrfamilien- und Reihenhauser (zusammen
rund 20 %) ermoglichen aufgrund ihrer hdéheren baulichen Dichte und teilweise
vorhandener zentraler Warmeversorgung vergleichsweise effiziente technische
Losungen. Auch Gewerbe- und Industrieflachen sollten in die strategische
Warmeplanung einbezogen werden, um vorhandene Einsparpotenziale umfassend zu
nutzen.

Die Analyse der Nutzfldchen verdeutlicht damit, dass MaBnahmen zur Energieeinsparung
vorrangig im Wohnsektor ansetzen sollten, wahrend die Flachenverteilung insgesamt
einen wichtigen Indikator fur die Priorisierung von WarmeplanungsmaBnahmen in der SG
Gieboldehausen liefert.
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Abb. 17: Anteile Nutzflache nach Geb&udekategorie

Vorbildfunktion der Samtgemeinde Gieboldehausen

Die SG Gieboldehausen nimmt eine Vorreiterrolle im Bereich nachhaltiges Bauen und
energieeffiziente Losungen ein, insbesondere bei 6ffentlichen Gebauden. Trotz des
geringen Anteils 6ffentlicher Gebaude an der gesamten beheizten Nutzflache — nur rund
4 % - sind diese Einrichtungen von zentraler Bedeutung fur die kommunale
Warmeplanung. Die Verwaltungsgebaude, Grundschulen und andere offentliche
Einrichtungen fungieren als Vorzeigeprojekte fur klimafreundliches Bauen. Durch gezielte
Investitionen in energetische Sanierungen und Neubauten setzt die SG Gieboldehausen
MaBstabe fur andere Akteure in der Region.

Die energetischen MaBnahmen der SG sind nicht nur darauf ausgelegt, den Energiebedarf
zu reduzieren, sondern auch die Betriebskosten langfristig zu minimieren. Dieser Ansatz
ist aus wirtschaftlicher Sicht auBerst sinnvoll und zeigt, wie eine verantwortungsvolle
Nutzung offentlicher Mittel zur Forderung nachhaltiger Entwicklung beitragen kann. Die
offentlichen Gebaude in der SG Gieboldehausen sind nicht nur Orte des Gemeinwesens,
sondern tragen auch aktiv zur Erreichung der Klimaziele bei.

Durch diese Vorreiterrolle mochte die SG Gieboldehausen private Hausbesitzer und
Unternehmen inspirieren, dhnliche Schritte zu unternehmen. Die MaBnahmen zur
Verbesserung der Energieeffizienz in offentlichen Gebauden erhohen nicht nur die
Lebensqualitat der Burger, sondern zeigen auch, dass nachhaltige Lésungen und
Klimaschutz Hand in Hand gehen kénnen. So wird die SG Gieboldehausen zu einem
lebendigen Beispiel fur eine  zukunftsorientierte  und klimafreundliche
Gemeindeentwicklung.
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7.5 Heizwarmebedarf

Der Heizwarmebedarf korreliert direkt mit den beheizten Nutzflachen, wodurch sich die
zuvor analysierten Gebaudekategorien und ihre Nutzung auch in den energetischen
Kennzahlen widerspiegeln. Diese Betrachtung ermoglicht eine detaillierte Einschatzung
der Warmebedarfe, die insbesondere im Wohnsektor dominieren, und schafft eine
Grundlage fur die strategische Ausrichtung der Warmeplanung.
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Abb. 18: Heizwdrmebedarf nach Sektoren [MWh/a]

Abb. 18 zeigt den jahrlichen Heizwarmebedarf (in MWh) der verschiedenen
Gebaudekategorien in der SG Gieboldehausen, aufgeteilt in Raumwarme und
Warmwasser, sowie den Verbrauchsstrom. Der Wohnsektor weist mit 117.104 MWh pro
Jahr den hochsten Heizwarmebedarf auf, gefolgt vom Gewerbe- und Industriesektor mit
13.945 MWh sowie den 6ffentlichen Gebauden mit 8.916 MWh. Der GroBteil des Bedarfs
entfallt in allen Kategorien auf die Raumwarme, die im Wohnsektor allein 108.537 MWh
betragt.

Die Summe der Heizwarmebedarfe flir den gesamten Wohnbereich einschlieBlich der
Mischnutzungen unterstreicht die zentrale Rolle des Wohnsektors in der kommunalen
Warmeversorgung. Der Warmwasserbedarf erreicht Uber alle Kategorien hinweg einen
Gesamtwert von 9.936 MWh. Dies entspricht einem Anteil von rund 7 % des gesamten
Heizwarmebedarfs von 145.259 MWh.

Die Analyse zeigt, dass sich die kommunale Warmeplanung in der SG Gieboldehausen
primar auf die Bereitstellung von Raumwarme konzentrieren sollte, da diese mit
insgesamt 135.323 MWh den groBten Anteil am Warmebedarf ausmacht. Perspektivisch
sollte auch der hohe Verbrauchsstrom starker bertcksichtigt werden, der bereits 62.556
MWh erreicht. Insbesondere der Einsatz von Warmepumpen, die Elektrifizierung der
Mobilitat sowie der Ausbau erneuerbarer Energien erfordern eine Anpassung der Energie-
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und Warmeversorgung hin zu einem hdheren Anteil elektrischer Energie und einer
schrittweisen Reduzierung fossiler Brennstoffe.
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Abb. 19: Heizwarmebedarf der Wohngebédude [MWh/a]

Abb. 19 zeigt den Heizwarmebedarf der Wohngebaude in der SG Gieboldehausen,
gegliedert nach Gebaudekategorien und dargestellt in MWh pro Jahr. In allen Kategorien
dominiert die Raumwarme deutlich den gesamten Heizwarmebedarf.

Den groBten Anteil weisen die Einfamilienhauser mit 84.940 MWh pro Jahr auf, wovon
79.318 MWh auf die Raumwarme entfallen. Ursache hierflr sind insbesondere die groBen
beheizten Flachen sowie der hohe Anteil dieser Gebdude am Gesamtbestand.
Mehrfamilienhauser folgen mit einem Heizwarmebedarf von 17.236 MWh, wahrend
Reihenhauser mit 13.572 MWh ebenfalls einen relevanten, jedoch geringeren Beitrag
leisten. GroBe Mehrfamilienhauser (1.357 MWh) sowie Mischnutzungen (2.473 MWh)
spielen im Vergleich eine untergeordnete, jedoch nicht zu vernachlassigende Rolle.
Insgesamt betragt der Heizwarmebedarf 119.578 MWh pro Jahr, davon entfallen 110.640
MWh auf die Raumwarme und 8.938 MWh auf die Warmwasserbereitung. Die Verteilung
verdeutlicht, dass insbesondere im Bereich der Einfamilienhauser erheblicher
Handlungsbedarf zur Reduktion des Warmebedarfs besteht. EffizienzmaBnahmen sowie
der verstarkte Einsatz erneuerbarer Energien konnen hierzu einen wesentlichen Beitrag
leisten.
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Abb. 20: Spezifischer Heizwarmebedarf [kWh/m? a] der Wohngebaudekategorien pro Quadratmeter

Abb. 20 zeigt den spezifischen Energiebedarf der Wohngebaudekategorien in der SG
Gieboldehausen. Der durchschnittliche spezifische Heizwarmebedarf pro Quadratmeter
und Jahr, bestehend aus Raumwarme und Warmwasser, betragt Uber alle
Wohngebaudekategorien hinweg rund 110 kWh/m?. Den groBten Anteil nimmt dabei
weiterhin die Raumwarme ein, die je nach Geb&udetyp zwischen etwa 39 kWh/m?
(Mischnutzung) und rund 153 kWh/m? (groBes Mehrfamilienhaus) liegt.

Die Werte unterscheiden sich deutlich zwischen den Gebaudekategorien:
Einfamilienhauser weisen mit rund 104 kWh/m? Raumwarme, 7 kWh/m? Warmwasser
und etwa 19 kWh/m?> Verbrauchsstrom einen vergleichsweise hohen spezifischen
Gesamtenergiebedarf auf. Reihenhauser liegen mit etwa 96 kWh/m> Raumwarme, 8
kWh/m? Warmwasser und rund 20 kWh/m? Strom etwas darunter. Mehrfamilienhauser
zeigen mit circa 111 kWh/m® Raumwérme, 12 kWh/m?® Warmwasser und 16 kWh/m?
Verbrauchsstrom einen mittleren spezifischen Energiebedarf. GroBe Mehrfamilienhauser
weisen mit rund 153 kWh/m? Raumwarme, knapp 13 kWh/m?* Warmwasser und etwa 20
kWh/m? Verbrauchsstrom den hdchsten spezifischen Energiebedarf auf. Dieser hohe
Wert hangt vom Gebaudealter und dem daraus meist resultierenden Sanierungszustand
ab. Mischnutzungen liegen mit etwa 39 kWh/m? Raumwarme, 7 kWh/m> Warmwasser
und rund 7 kWh/m? Strom insgesamt deutlich unter dem Durchschnitt.

Die beobachteten Unterschiede lassen sich maBgeblich durch das Gebaudealter, die
energetische Bauqualitat sowie unterschiedliche Nutzungsprofile und
Wohnflachenverhaltnisse erklaren. Insbesondere altere, nicht oder nur teilweise sanierte
Gebaude mit groBen beheizten Flachen und geringer Dammaqualitdt weisen einen
erhdhten spezifischen Energiebedarf auf. Daraus ergibt sich ein erhebliches
Sanierungspotenzial, vor allem im Bereich der Raumwarme.
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Der spezifische Heizwarmebedarf bezogen auf den Bevolkerungsumfang betragt Gber alle
Sektoren hinwegrund 11,1 MWh /a pro EW und rund 9 MWh/a pro EW allein flir den Sektor
Wohnen.

Eine gezielte energetische Sanierung kann nicht nur den Gesamtenergieverbrauch
senken, sondern auch einen wesentlichen Beitrag zur Erreichung der Klimaziele leisten.
DarUber hinaus verbessert sie die Effizienz der Warme- und Stromversorgung und
reduziert langfristig die Abhangigkeit von fossilen Energietragern. Die dargestellten Werte
verdeutlichen somit, dass eine nachhaltige Energie- und Warmeplanung im
Gebaudebestand ansetzen muss, um langfristig eine klimafreundliche
Energieversorgung sicherzustellen.
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Abb. 21: Anteile der Wohngebé&udekategorien am Heizwdrmebedarf

Abb. 21 zeigt die Verteilung des Heizwarmebedarfs der Wohngebaude in der SG
Gieboldehausen. Einfamilienhduser nehmen mit einem Anteil von rund 71 % eine
zentrale Rolle in der Warmeversorgung der SG ein. Dieser Gebaudetyp dominiert den
Heizenergiebedarf deutlich und bietet gleichzeitig das groBte Potenzial fur
Energieeinsparungen sowie die Reduktion von Treibhausgasemissionen durch
energetische Sanierungen oder den Einsatz erneuerbarer Energien.

An zweiter Stelle folgen Mehrfamilienhauser mit einem Anteil von etwa 15 %.
Reihenhauser tragen mit rund 11 % ebenfalls in relevantem Umfang zum
Heizwarmebedarf bei, wahrend groBe Mehrfamilienhauser und Mischnutzungen mit etwa
1 % bzw. 2 % eine untergeordnete Rolle spielen.

Die dargestellten Ergebnisse verdeutlichen die Notwendigkeit einer differenzierten
Betrachtung des Gebaudebestandes in der SG Gieboldehausen. Dies ermdglicht es, die
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strategische Warmeplanung gezielt auf die wichtigsten Handlungsfelder auszurichten
und somit die Energieeffizienz sowie die Erreichung der Klimaziele effektiv zu férdern.

7.6 Energietragerverteilung

Der Heizwarmebedarf stellt eine zentrale Komponente des Gesamtenergieverbrauchs in
der SG Gieboldehausen dar. Die zur Bereitstellung der Heizwdrme eingesetzten
Brennstoffe haben dabei einen erheblichen Einfluss auf die Menge der entstehenden
Treibhausgasemissionen.
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Abb. 22: Energietragerverteilung — Anteile [%] einzelner Brennstoffe an beheizter Flache [m?]

Abb. 22 verdeutlicht, dass Erdgas (inkl. Flissiggas) mit einem Anteil von rund 54 % den
groBten Anteil am Energieverbrauch Uber alle Gebadudekategorien ausmacht. Heizol folgt
mit etwa 32 % und ist damit der zweitwichtigste Energietrager, was die weiterhin hohe
Abhangigkeit von fossilen Energien deutlich macht.

Erneuerbare Energien, insbesondere Biomasse sowie Solarenergie, Geothermie und
Umweltwarme (Warmepumpen), erreichen derzeit zusammen rund 8 % Anteil am
Energiemix der Samtgemeinde. Strom und Warmenetze tragen gemeinsam etwa 7 % bei,
wahrend Kohle mit einem Anteil von unter 1 % nur eine sehr geringe Rolle spielt. Diese
Verteilung macht die starke Abhéangigkeit der SG Gieboldehausen von fossilen
Brennstoffen sichtbar und unterstreicht zugleich das erhebliche Potenzial fur eine
verstarkte Nutzung erneuerbarer Energien. Eine Umstellung auf nachhaltigere
Energietrager ist daher entscheidend, um den Heizwarmebedarf klimafreundlicher zu
gestalten und die Treibhausgasemissionen der SG langfristig zu reduzieren.
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7.7 Treibhausgasbilanz

Die Reduktion der durch den Verbrauch fossiler Energietrdger verursachten
Treibhausgasemissionen stellt die zentrale Aufgabe und Zielsetzung der KWP dar. Die
Treibhausgasemissionen in der SG Gieboldehausen, die im Rahmen der kommunalen
Warmeplanung ermittelt wurden, sind maBgeblich durch den Heizwarmebedarf und die
Verteilung der genutzten Energietrager gepragt.
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Abb. 23: CO,-Emissionen [t CO,e/a] nach Gebdudekategorie

Abb. 23 zeigt die CO,-Emissionen in Tonnen CO,-Aquivalenten (t CO,e) pro Jahr,
aufgeschliisselt nach Gebaudenutzung. CO,-Aquivalente (CO,e) sind eine MaBeinheit,
mit der die Klimawirkung verschiedener Treibhausgase in die entsprechende Menge an
Kohlendioxid umgerechnet wird, um ihre Wirkung auf den Klimawandel vergleichbar zu
machen. Wohngebaude verursachen mit rund 28.000 t CO,e den groBten Anteil an den
Gesamtemissionen. Dies ist vor allem auf den hohen Energiebedarf sowie die
uberwiegende Nutzung fossiler Brennstoffe zurlckzufihren. Gewerbe- und
Industriegebaude tragen mit etwa 3.150 t CO,e ebenfalls erheblich zu den Emissionen
bei, was hauptsachlich auf den Erdgasverbrauch zuriickzufiihren ist. Offentliche
Gebaude verursachen rund 2.300t CO,e, wahrend Mischnutzungen bei 622t CO,e liegen.
Insgesamt wird die sektorale Emissionsbilanz mit einem Anteil von rund 85 % an der
Gesamt-CO,-Emission in Gieboldehausen eindeutig von fossilen Energietragern gepragt,
was auf die beiden Sektoren Gas und Heizol zurlckzufuhren ist. Die Nutzung
erneuerbarer Energien, wie Biomasse, Umweltwarme und Direktstrom, spielt in allen
Gebaudekategorien bislang nur eine untergeordnete Rolle. Diese Ergebnisse
unterstreichen die Dringlichkeit, insbesondere im Bereich der Wohngebaude sowie im
Gewerbe- und Industriesektor, MaBnahmen zur Reduktion fossiler Energietrager
umzusetzen und den Ausbau erneuerbarer Energien konsequent voranzutreiben.
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8 Potenzialanalyse

Lokale erneuerbare Energiequellen werden in der SG Gieboldehausen eine zentrale Rolle
in der kinftigen Warmeversorgung spielen. Daher war die Analyse der Potenziale ein
essenzieller Bestandteil des Warmeplans. Die Potenziale erneuerbarer Energiequellen
basieren auf den zur Verfugung stehenden Flachenpotenzialen, deren raumzeitlicher
Verflgbarkeit sowie der technischen Umsetzbarkeit und Wirtschaftlichkeit der jeweiligen
Technologien. Zusatzlich beeinflussen Faktoren wie lokale klimatische Bedingungen,
rechtliche Rahmenbedingungen (z. B. Bauvorschriften und Naturschutzauflagen),
gesellschaftliche Akzeptanz und mogliche Forderprogramme die Nutzung erneuerbarer
Energien.

Samtliche Daten und Analysen wurden GIS- und datenbankgestutzt erarbeitet und
aufbereitet, um eine prazise raumliche und thematische Auswertung sicherzustellen. Die
Grundlage der Potenzialanalyse bildete ein GIS-gestutztes Fldchenscreening, bei dem
Flachen identifiziert wurden, die fur die Produktion erneuerbarer Energien ungeeignet
sind oder Einschrankungen aufweisen. Aus der Flachenbilanz wurden unter anderem
Naturschutz- und Uberschwemmungsgebiete ausgeschlossen.

8.1 Bestehende Energieinfrastruktur in der SG Gieboldehausen

Die Energieversorgung in der SG ist durch eine gut ausgebaute Infrastruktur aus Gas-,
Strom- und Erzeugungsanlagen gepragt. Tab. 1 fasst die bestehende Energieinfrastruktur
zusammen.
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Tab. 1: Bestehende Energieinfrastruktur
Kategorie Details
Gasnetz 2.600 Gaszahlpunkte, ca. 119 km Netzlange

5.400 Stromzahlpunkte, rund 411 km erdverlegte Leitungen im Mittel-
und Niederspannungsbereich

Stromnetz

Stromerzeugungs- u.

. 2.317 netzgekoppelte Anlagen
Speicheranlagen

Photovoltaik (PV) 1.671 PV-Anlagen mit 16,2 MW installierter Nettoleistung

Batteriespeicher 606 Batteriespeicher mit 3,4 MW Nettoleistung

21 Anlagen (davon 12 Biogas, 8 Erdgas, 1 Heizol) mit~ 5,7 MW_el
KWK/BHKW-Anlagen installierter Nettoleistung, thermische Nutzleistung gesamt ~ 9,3
MW_th

~ 8 MW._th, bestehende Warmenetze in Wollbrandshausen / Krebeck

Biogas/BHWK - Kapzitidten .
und Gieboldehausen

12 Windkraftanlagen mit 31,9 MW Nennleistung in Betrieb, 5 weitere
mit 22,5 MW in Planung

Windkraft

Quellen: BNetzA 2025; EAM Netz 2025; Harzenergie Netz 2025; Berechnungen HL-MM/K2|2

Das Gasnetz umfasst 2.600 Gaszahlpunkte mit einer Netzlange von ca. 119 km und bildet
die zentrale Grundlage fur die Warmeversorgung. Aufgrund seiner fossilen Ausrichtung
stellt es jedoch eine erhebliche Herausforderung fur die Klimaneutralitatsziele der
Samtgemeinde dar. Uber die Halfte der Kraft-Warme-Kopplungsanlagen (KWK/BHKW)
werden bereits mit Biogas betrieben, die restlich Verbleibenden gilt es in den nachsten
Jahren zu dekarbonisieren.

Das Stromnetz mit 5.400 Zahlpunkten und 411 km erdverlegten und Leitungen im Mittel-
und Niederspannungsbereich gewahrleistet eine zuverlassige Stromverteilung. Im
Bereich der erneuerbaren Energien sind 2.317 netzgekoppelte Stromerzeugungs- und
Speicheranlagen vorhanden, darunter 1.671 Photovoltaikanlagen mit einer installierten
Nettoleistung von 16,2 MW. Erganzt wird diese Kapazitat durch 606 Batteriespeicher mit
einer Nettoleistung von etwa 3,4 MW, die eine effiziente Speicherung und Nutzung
uberschissigen Stroms ermadglichen. Derzeit sind 12 Windkraftanlagen mitrund 31,9 MW
Nennleistung in Betrieb.

Um die Energieversorgung in der SG Gieboldehausen klimafreundlicher zu gestalten,
mussen der Ausstieg aus dem fossil gepragten Gasnetz und die Dekarbonisierung der
KWK-Anlagen durch den konsequenten Ausbau erneuerbarer Energien vorangetrieben
werden. Die erneuerbaren Energiequellen, die hierzu beitragen kdénnen, werden
nachfolgend erlautert.
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8.2 Ergebnisse zu den Potenzialen erneuerbarer Energiequellen

Die Grundlage der Potenzialanalyse bildete ein GIS-gestutztes Flachenscreening, bei
dem Flachen mit Ausschlusskriterien oder relevanten Restriktionen fur die Produktion
erneuerbarer Energien identifiziert wurden. In der Flachenbilanz wurden unter anderem
Naturschutz- und FFH-Flachen, Landschaftsschutzgebiete sowie Trinkwasserschutz-
und Uberschwemmungsgebiete ausgeschlossen.

Windkraft*

Photovoltaik (PV) - Dachflachen
Photovoltaik (PV) - Freiflachen
Photovoltaik-Thermie-Kombianlagen (PVT)
Solarthermie - Dachflachen

Solarthermie - Freiflachen
Luft-Warmepumpen

Oberflachennahe Geothermie

Feste Biomasse

Biogas/Biomethan**

Abwarme

o

* inkl. Repowering bis 2040 25 50 75 100 125 150 175
** 10 % der landwirtschaftlichen Flachen m\Warme M Strom [GWh/a]

Abb. 24: Potenziale erneuerbarer Energiequellen; Berechnungen HL-MM/K2[2

Abb. 24 zeigt das technisch-gesellschaftliche Potenzial zur Warme- und Stromerzeugung
aus erneuerbaren Energiequellen (GWh/a) auf Basis GIS-gestutzter Analysen fur die SG
Gieboldehausen. Fur Biogas/Biomethan wurde dabei konservativ angenommen, dass
lediglich 10 % der grundsatzlich verfugbaren landwirtschaftlichen Flachen als
Berechnungsgrundlage herangezogen werden. Dadurch werden Nutzungskonkurrenzen
sowie Akzeptanz- und Naturschutzbelange berutcksichtigt.

Auf der Stromseite wird das Potenzial in der SG Gieboldehausen maBgeblich durch
Windkraft und Photovoltaik auf Dach- und Freifldchen gepragt, mit geschatzten jahrlichen
Ertragen von rund 166 GWh/a (PV - Dachflachen), 149 GWh/a (PV - Freifldchen;
Flachenbilanzberechnung auf ,benachteiligten Gebieten®) und 131 GWh/a (Windkraft).
Erganzend tragen Photovoltaik-Thermie-Kombianlagen (PVT) mit rund 25 GWh/a und
Biogas/Biomethan mit 10 GWh/a zur Stromerzeugung bei.

Auf der Warmeseite zeigen sich die groBten Potenziale bei Luft-Warmepumpen mit etwa
70 GWh/a, PVT-Anlagen mit etwa 47 GWh/a, oberflachennahe Geothermie (z. B.
Erdwarmesonden und -kollektoren) mit rund 41 GWh/a sowie Solarthermie auf
Dachflachen mit rund 28 GWh/a. Kleinere Warmepotenziale entfallen auf Biogas bzw.
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Biomethan mit etwa 13 GWh/a und feste Biomasse (z. B. Holz, Hackschnitzel und Pellets
aus Forstwirtschaft und Restholz) mit rund 4 GWh/a. Auch das Potenzial durch Abwarme
(insbesondere die industrielle Abwarme) konnte fur die SG Gieboldehausen zuklnftig
eine Rolle spielen (vgl. Kap. 8.2.6 und MaBnahme M6 im MaBnahmenkatalog). Hierflr
wurde das Potenzial mit etwa 10 GWh/a ausgewiesen.

In der Gesamtbetrachtung (Warme und Strom) dominieren damit die Windkraft,
Photovoltaik (Dach- und Freiflaichenanlagen), sowie PVT-Anlagen und die Luft-
Warmepumpen das erneuerbare Energiepotenzial der SG Gieboldehausen. Vor dem
Hintergrund eines steigenden Strombedarfs durch den verstarkten Einsatz von
Warmepumpen sowie der zunehmenden Sektorenkopplung — insbesondere durch
Elektromobilitat und Power-to-Heat-Anwendungen — kommt dem weiteren Ausbau der
Photovoltaik eine zentrale Rolle in der lokalen Energieversorgung zu.

Die Auswertungen zeigen, dass sowohl das theoretische Potenzial (Nutzung aller
uneingeschrankt verfligbaren Flachen) als auch das technisch gesellschaftlich
realisierbare Potenzial den Warmebedarf der SG Gieboldehausen rechnerisch decken
konnen. Fur die praktische Umsetzung ist dabei die Sektorenkopplung zentral. Durch die
integrierte Betrachtung von Strom, Warme und Mobilitat, insbesondere uber die
Elektrifizierung der Warmeversorgung (z. B. Warmepumpen), den Einsatz von Speichern
und ein flexibles Lastmanagement, lassen sich fluktuierende erneuerbare Energien
effizient nutzen, Netzengpasse reduzieren sowie die Versorgungssicherheit
gewahrleisten.

Die folgenden Unterkapitel (8.2.1-8.2.8) beleuchten die einzelnen erneuerbaren
Energiequellen im Hinblick auf zentrale Kennzahlen, technische Umsetzbarkeit sowie
ihre Bedeutung fur den Aufbau einer potenziellen erneuerbaren Energieinfrastruktur in
der SG Gieboldehausen.

8.2.1 Windkraft

Die Windenergie spielt eine zentrale Rolle bei der Erreichung der Klimaschutzziele und
der Umstellung auf eine nachhaltige Energieversorgung. Sie zahlt zu den effizientesten
und wirtschaftlichsten Technologien zur klimafreundlichen Stromerzeugung. Im Kontext
der SG Gieboldehausen stellt die Windkraft eine wichtige Saule der lokalen Energiewende
dar.

In der SG Gieboldehausen sind bereits zwolf Windenergieanlagen mit einer Nennleistung
von 31,9 MW in Betrieb, die damit bereits heute einen relevanten Beitrag zur regionalen
Stromproduktion leisten. Derzeit befinden sich funf weitere Anlagen mit 22,5 MW
Nennleistung in Planung.

Zusatzliche Potenziale ergeben sich klnftig insbesondere durch Repowering, also den
Ersatz alterer, leistungsschwacherer Anlagen durch moderne Turbinen mit groBeren
Rotordurchmessern und hoherer Leistung. Dadurch kann auf bestehenden Standorten
eine deutlich hohere Energieausbeute erzielt werden - bei zugleich geringerer
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Anlagenzahl und, je nach Planungskonzept, reduzierter Fldcheninanspruchnahme bzw.

besserer Flacheneffizienz.

Auf Basis der aktuell verfigbaren Datenlage und unter der Annahme moderner

Windenergieanlagen mit einer Nennleistung von etwa 5-7 MW ergibt sich fur die SG

Gieboldehausen ein relevantes technisches Windkraftpotenzial. Unter Berticksichtigung
der bestehenden zwolf und der in Planung befindlichen finf Windkraftanlagen ergibt sich
Gesamtleistung von etwa 54 MW. Bei angenommenen Volllaststunden von rund 2.400 h/a
ergibt sich daraus ein technischer Stromertrag von etwa 131 GWh pro Jahr.

Anmerkungen:

Kommunen kénnen bei Windenergieprojekten auch finanziell profitieren. Dafur
kommen je nach Projektkonstellation insbesondere drei Wege in Betracht: eine
Kommunalabgabe nach 8§ 6 EEG (bis zu 0,2 Cent je tatsachlich eingespeister
Kilowattstunde fur betroffene Gemeinden im Umkreis von 2,5 km), Pacht- bzw.
Nutzungsentgelte bei Flachen in kommunalem Eigentum sowie
Gewerbesteuereffekte bei entsprechender Betreiber- und
Betriebsstattenstruktur.

Die Stromproduktion aus Windkraftanlagen variiert naturgemag tuber das Jahr.
Durch eine systemorientierte Auslegung lassen sich diese Schwankungen
jedoch gut integrieren. In Kombination mit Speichern, Lastmanagement,
sektorengekoppelten Anwendungen (z. B. Warmepumpen, Power to Heat),
flexiblen Erzeugern sowie einer vorausschauenden Netzplanung kdénnen
Erzeugungsspitzen genutzt und windarmere Phasen zuverlassig Uberbruckt
werden. Moderne Anlagen- und Betriebsstrategien reduzieren zudem
Lastwechsel und tragen zur langlebigen, netzdienlichen Fahrweise bei.
Windenergieprojekte sollten so geplant werden, dass akustische, visuelle und
okologische Belange fruhzeitig berticksichtigt und bestmaoglich geldst werden.
Durch geeignete Standortwahl, die Einhaltung von Abstanden und
Larmgrenzwerten, technische MinderungsmaBnahmen sowie
naturvertragliche Betriebsweisen lassen sich Auswirkungen auf Wohnumfeld,
Landschaftsbild sowie Arten- und Naturschutz minimieren. Genehmigungs-
und Ausgleichsverfahren stellen sicher, dass Anforderungen transparent
gepruft und MaBnahmen verbindlich umgesetzt werden.

Bestehende Interessensbekundungen zur Errichtung von Windkraftanlagen,
kombiniert mit einer umfassenden Burgerbeteiligung, schaffen die Grundlage
fur eine wirtschaftlich und sozial erfolgreiche Umsetzung der
Windenergieprojekte. Die direkte Einbindung der Blrger fordert die regionale
Wertschdpfung und erhdht die Akzeptanz fir die Anlagen vor Ort.

8.2.2 Solarenergie

Im Gegensatz zu fossilen Energietragern basiert Solarenergie auf einer langfristig
verfugbaren, emissionsfreien Ressource und stellt einen zentralen Baustein der

klimafreundlichen Energieversorgung dar. Sie spielt eine Schlisselrolle fur die lokale
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Energiewende, da sie dezentral einsetzbar ist, gut mit bestehenden Infrastrukturen
kombiniert werden kann und sowohl zur Strom- als auch zur Warmeerzeugung beitragt.
Technologische Fortschritte der vergangenen Jahre haben zu erheblichen
Effizienzsteigerungen und  deutlichen  Kostensenkungen gefuhrt. Moderne
Photovoltaikmodule erreichen heute Wirkungsgrade von etwa 15-25 % und nutzen
sowohl direkte als auch diffuse Strahlung effizient. Gleichzeitig sind die Modulpreise seit
2010 um Uber 70 % gesunken, wodurch Solarenergie heute zu den kostenglinstigsten
erneuerbaren Technologien zahlt.

Solarenergiepotenziale in der SG Gieboldehausen

Die Nutzung von Dachflachen ist in der SG Gieboldehausen bereits etabliert, dennoch
bestehen weiterhin erhebliche Ausbaupotenziale auf privaten, gewerblichen und
offentlichen Gebauden. Die GIS-gestlutzten Analysen zeigen, dass insbesondere
Dachflachen, aber auch Freiflachen ein hohes technisches Potenzial zur Stromerzeugung
aufweisen. Erganzend bietet Solarthermie eine effiziente Moglichkeit zur Bereitstellung
von Warmwasser und anteilig auch von Heizwarme, insbesondere in Wohngebauden
sowie kommunalen Einrichtungen (C.A.R.M.E.N. e.V., 2023; Gunnewig & Johannwerner,
2022).

Bislang weitgehend ungenutzte Freiflachen bieten enorme Potenziale fur den Ausbau der
Photovoltaik, etwa auf unversiegelten Flachen, Brach- oder Deponieflachen oderin Form
von Agri-PV-Systemen, bei denen Energieerzeugung und landwirtschaftliche Nutzung
kombiniert werden. Durch die Aktivierung weiterer Dach- und Freiflachen sowie den
gezielten Ausbau von Photovoltaik und Solarthermie kann die Solarenergieproduktion in
der SG Gieboldehausen auf rund 340 GWh/a gesteigert werden und damit theoretisch das
uber Zwanzigfache des heutigen Niveaus erreichen.

Kostenentwicklung und Wirtschaftlichkeit

Die Investitionskosten flr Photovoltaikanlagen sind in den letzten Jahren deutlich
gesunken. Aktuell liegen die spezifischen Kosten je nach AnlagengroBe und Ausfuhrung
bei etwa 1.200-1.800 €/kWp. Fur typische Einfamilienhauser mit Anlagen zwischen 4 und
10 kWp ergeben sich Investitionskosten von rund 6.000-12.000 Euro. Hinzu kommen
jahrliche Betriebskosten fur Wartung und Versicherung in Hohe von etwa 300-400 Euro.
Batteriespeicher mit einer Kapazitat von 4-8 kWh verursachen zusatzliche Kosten von
etwa 1.200-8.000 Euro, erhohen jedoch den Eigenverbrauchsanteil und damit die
Wirtschaftlichkeit der Anlage.

Forderprogramme sowie Einsparungen durch Eigenverbrauch verbessern die
Wirtschaftlichkeit von PV-Anlagen erheblich und machen Solarenergie zu einer
kostenglinstigen und nachhaltigen Ldésung mit moderaten Amortisationszeiten.
Zusatzlich schaffen gesetzliche Vorgaben wie Solardachpflichten — etwa flir gewerbliche
Neubauten oder Uber Festsetzungen in Bauleitplanen —weitere Anreize zur konsequenten
ErschlieBung der vorhandenen Potenziale.
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Technologische Einordnung: PV, Solarthermie und Photovoltaik-Thermie-(PVT-)
Systeme

Solarthermie weist zwar eine hohe energetische Effizienz auf, ist jedoch Uberwiegend auf
Anwendungen mit  kontinuierlichem  Warmebedarf -  insbesondere die
Warmwasserbereitung — begrenzt. Photovoltaik ist demgegenuber vielseitiger einsetzbar,
wirtschaftlich deutlich dominanter und kann flexibel in verschiedenen Sektoren genutzt
werden, etwa flur Haushaltsstrom, Elektromobilitat, Warmepumpen oder Power-to-Heat-
Anwendungen. Aus heutiger Sicht erscheint fur die aktive Dachflachennutzung bis zum
Jahr 2040 ein Szenario plausibel, in dem Photovoltaik den mit Abstand groBten Anteil
einnimmt, wahrend Solarthermie eine erganzende Rolle behalt und PVT an Bedeutung
gewinnt.

PVT-Systeme ermdglichen neben der Stromerzeugung auch die Bereitstellung von
Niedertemperaturwarme und konnen zusatzlich als Warmequelle (Sole) far
Warmepumpen dienen. Dadurch verbessern sie die Effizienz strombasierter Heizsysteme
und unterstutzen die Sektorenkopplung durch die gleichzeitige Bereitstellung von Strom
und Warme.

Bedeutung fiir die kommunale Warme- und Energiewende

Insgesamt leistet Solarenergie — insbesondere in Kombination mit Warmepumpen,
Speichern und geeigneten Forderinstrumenten — einen wesentlichen Beitrag zur lokalen
Energieautarkie, zur Reduktion von Treibhausgasemissionen und zur Erreichung der
Klimaschutzziele der SG Gieboldehausen. Sie bildet damit einen zentralen Pfeiler einer
dezentralen, resilienten und zukunftsfahigen Energieversorgung.

Zusatzliche Potenziale zur Solarenergiegewinnung in der SG Gieboldehausen

Neben der Nutzung von Dachflachen, Freiflachen sowie Solarthermie gibt es weitere,
bislang weniger genutzte Potenziale, die zur Steigerung der Solarenergieproduktion
beitragen konnen. Dazu zahlen insbesondere innovative Konzepte wie Fassaden-PV,
Balkonkraftwerke und kombinierte Losungen.

e Fassaden-Photovoltaik (Fassaden-PV)
Moderne PV-Module kénnen heute in Gebdudefassaden integriert werden und
erweitern die Moglichkeiten der Stromerzeugung. Diese Losungen sind besonders
fur Gewerbeimmobilien, 6ffentliche Gebaude und Neubauten geeignet, bei denen
groBe vertikale Flachen zur Verfligung stehen. Fassadenmodule sind asthetisch
ansprechend, multifunktional (z. B. Verschattung) und ermdglichen eine Nutzung
auch bei begrenzten Dachflachen.

e Balkonkraftwerke (Stecker-Solargerate)
Balkonkraftwerke sind kleine, steckerfertige PV-Anlagen, die sich ideal flr
Mietwohnungen oder kleine Eigenheime eignen. Sie bestehen aus ein bis vier
Modulen und kénnen direkt an das Hausnetz angeschlossen werden. Pro Modul
lassen sich etwa 500 - 1.000 kWh/Jahr erzeugen, abhangig von der Ausrichtung
und Sonneneinstrahlung. Die Investitionskosten von etwa 400 — 1.500 Euro pro
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System sind gering. Den Burger bieten Balkonkraftwerke eine einfache
Maoglichkeit, aktiv zur Energiewende beizutragen und gleichzeitig ihre Stromkosten
zu senken. Daruber hinaus eignen sie sich hervorragend zur schnellen und
unkomplizierten ErschlieBung von kleinem Solarstrompotenzial.

Ein weiterer unschatzbarer Mehrwert liegt in der Bewusstseinsbildung: Durch die
Nutzung von Balkonkraftwerken setzen sich Nutzer intensiver mit ihrem
Stromverbrauch, Méglichkeiten der Energieeinsparung und moderner Technologie
auseinander. Diese Auseinandersetzung fordert ein nachhaltigeres Denken und
Handeln im Alltag, was langfristig zur Unterstutzung der Energiewende und zu
einer bewussteren Energienutzung beitragt.

Parkplatziiberdachungen mit PV (Carport-PV)

Die Integration von PV-Anlagen auf Parkplatzen bietet eine doppelte Nutzung der
Flache — Stromproduktion und Beschattung der Stellplatze. Carport-PV-Systeme
konnen sowohl auf 6ffentlichen Parkplatzen (z. B. Einkaufszentren, Schulen) als
auch auf privaten Stellplatzen installiert werden. Parkplatzuberdachungen sind
besonders wirtschaftlich bei groBflachigen Stellpldtzen und bieten einen
sichtbaren Beitrag zur nachhaltigen Ortsentwicklung.

Agri-PV - Kombination von Landwirtschaft und PV

Agri-PV ermoglicht die gleichzeitige Nutzung von landwirtschaftlichen Flachen fur
die Produktion von Lebensmitteln bzw. Sonderkulturen und die Erzeugung von
Solarstrom. Die PV-Module werden in ausreichender Hohe und Abstanden
montiert, sodass landwirtschaftliche Maschinen weiterhin eingesetzt werden
kénnen. Zu den Vorteilen zahlen eine gesteigerte Flacheneffizienz, der Schutz vor
Wetterextremen sowie zusatzliche Einkommensquellen flr landwirtschaftliche
Betriebe.

Direkte Power-to-Heat-Anwendungen als Erganzung der Warmeversorgung
Neben Warmepumpen als effiziente sogenannte Power-to-Heat-Anwendung
gewinnt die direkte Nutzung von Solarstrom zur Warmeerzeugung zunehmend an
Bedeutung. Dabei wird Uberschlssiger PV-Strom genutzt, um Uber Heizstabe
Warme in Puffer- oder Brauchwasserspeichern bereitzustellen.

Getrieben durch den weiteren Ausbau von Photovoltaikanlagen — gegebenenfalls
auch in Form von PVT-Systemen, die gleichzeitig Strom und nutzbare Warme
bereitstellen — sowie durch weiter sinkende Systemkosten und eine wachsende
Zahl praktischer Anwendungsbeispiele kdnnte sich die direkte Power-to-Heat-
Nutzung kilnftig als sinnvolle Ergdnzung der Warmeversorgung etablieren.
Besonders in Kombination mit Speichern und intelligenten Steuerungssystemen
tragen solche Systeme perspektivisch dazu bei, Lastspitzen im Stromnetz zu
reduzieren und Uberschussige Solarenergie effizient zu verwerten. Damit er6ffnen
sich neue Moglichkeiten zur Flexibilisierung des Energieverbrauchs und zur
sektorubergreifenden  Integration erneuerbarer Energien im  lokalen

Energiesystem.
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Netzinfrastruktur im Kontext des PV-Ausbaus

Fur den erfolgreichen Ausbau von Dach- und Freiflachenphotovoltaik ist neben der
Flachenverfugbarkeit auch die Aufnahmefahigkeit der vorhandenen Stromnetze ein
entscheidender Faktor. Die Erfahrung zeigt, dass es im Zusammenhang mit dem Zubau
von PV-Anlagen immer wieder zu Engpéassen bei der Netzeinspeisung kommt, was die
Umsetzung geplanter Projekte verzogern oder im Einzelfall verhindern kann.

Die kunftige Nutzung des technisch verfligbaren PV-Potenzials wird maBgeblich davon
abhangen, inwieweit die Netzinfrastruktur mit dem Ausbau der dezentralen
Erzeugungskapazitaten Schritt halten kann. Dies erfordert eine vorausschauende
Netzplanung und gegebenenfalls eine Verstarkung der Netze — entweder im Rahmen der
bestehenden gesetzlichen Vorgaben (z. B. 811 EnWG - Verpflichtung zum effizienten,
sicheren und leistungsfahigen Netzbetrieb (BMJV, 2005)) oder im Zuge eigeninitiierter
MaBnahmen der zustandigen Netzbetreiber.

Daruber hinaus gewinnen technische Flexibilitdtsoptionen, wie der Einsatz von
Batteriespeichern, steuerbaren Einspeisemanagementsystemen oder
Lastverschiebungstechnologien, zunehmend an Bedeutung. Sie kdnnen helfen,
Netzengpasse lokal abzufedern und den weiteren Zubau von PV-Anlagen auch in bereits
belasteten Netzbereichen zu ermaoglichen.
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Fazit:

Die Solarenergie bietet in der SG Gieboldehausen erhebliche Potenziale zur
nachhaltigen Strom- und Warmeerzeugung. Die GIS-gestutzten Analysen
zeigen, dass durch die zusatzliche Nutzung von Dach- und Freifldchen sowie
erganzende Anwendungen (z. B. Fassaden-PV, Balkonkraftwerke,
Parkplatziberdachungen/Carport-PV)  die  Energieproduktion  deutlich
gesteigert werden kann.

Solarenergie kann auf Dachflachen, Freiflachen und - ergdnzend - auf
Gebaudefassaden sowie als Agri-PV auf landwirtschaftlichen Flachen
installiert werden. Dadurch kann die Flacheneffizienz erhéht und
Nutzungskonkurrenzen reduziert werden.

Moderne PV-Module erreichen heute Wirkungsgrade von etwa 15-25 %;
gleichzeitig sind die Kosten flr Photovoltaikanlagen seit 2010 deutlich
gesunken (im Markttrend um >70 %).

Balkonkraftwerke ermaoglichen eine niedrigschwellige Eigenstromerzeugung,
insbesondere im Miet- und Bestandsbereich. In Kombination mit
gemeinschaftlichen Modellen (z. B. Mieterstrom/Energiegemeinschaften) kann
die lokale Beteiligung an der Energiewende gestarkt werden.

PVT-Systeme kombinieren Strom- und Niedertemperaturwadrmeerzeugung und
konnen zusatzlich als Warmequelle (Sole) fur Warmepumpen dienen. Dadurch
wird die Sektorenkopplung unterstutzt und die Effizienz strombasierter
Warmelosungen erhdht.

Losungen wie Carport-PV oder Agri-PV verbinden Stromerzeugung mit
Zusatznutzen (z. B. Witterungsschutz/Beschattung bzw. landwirtschaftliche
Nutzung).

Solarenergie ist — dhnlich wie Windkraft — fluktuierend, da die Erzeugung von
Einstrahlung und Wetter abhangt. Fur eine sichere Versorgung sind daher
Speicher, Lastmanagement und eine geeignete Netzintegration erforderlich.

In der Praxis konnen beim PV-Ausbau Engpasse in der Netzinfrastruktur
auftreten. Eine vorausschauende Netzplanung, gezielte Verstarkungen sowie
der Einsatz von Speichern und Einspeisemanagement sind zentrale
Voraussetzungen, um das Potenzial vollstandig nutzbar zu machen.

8.2.3 Luftwarmepumpen

Luftwarmepumpen zur Nutzung von Umweltwéarme

Die Nutzung von Umweltwarme Uber Luftwarmepumpen stellt eine wichtige Saule der

nachhaltigen Energieversorgung dar. Luftwarmepumpen gewinnen Warme aus der
Umgebungsluft und machen sie flur Heizung und Warmwasserbereitung nutzbar. Sie sind
besonders flexibel einsetzbar, benotigen keine tiefen Bohrungen oder groBen Flachen und
konnen sowohlin Neubauten als auch in Bestandsgebauden integriert werden.

Potenziale der Luftwarmepumpen-Nutzung in der SG Gieboldehausen

Luftwarmepumpen erfordern keine besonderen geologischen Voraussetzungen und
konnen praktisch auf jedem Grundstlick installiert werden. Sie eignen sich sowohl fur
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Einfamilienhauser als auch fur groBere Wohngebaude oder Gewerbeobjekte. Wie
Erdwarme ist die Umweltwarme eine klimafreundliche Energiequelle, die unerschopflich
und kostenlos zur Verfligung steht. In Verbindung mit grinem Strom konnen
Luftwarmepumpen eine nahezu emissionsfreie Warmeversorgung gewahrleisten. Ein
besonderer Vorteil ist, dass Luftwarmepumpen keine zusatzlichen Installationen wie
Bohrungen (wie bei Erdwarme) oder Kollektoren (wie bei Solarthermie) erfordern. Sie sind
somit ideal geeignet flur Gebiete mit geringem Platzangebot oder schwierigen
geologischen Bedingungen. Der Gebdudebestand in der Samtgemeinde besteht aus
einer groBen Zahl an Einfamilien- und Reihenhausern, die auf Luftwdrmepumpen
umgerustet werden konnten. FUr Neubaugebiete bietet sich die Maoglichkeit,
Luftwarmepumpen standardmaBig in die Bauplanung zu integrieren.

Das Potenzial fur Luftwarmepumpen wird im Rahmen eines GIS-basierten Screening-
Verfahrens Uber eine Flachenbilanz je Flurstick abgeschatzt. Als konservativer
Nutzbarkeitsabzug wird je Flurstlick ein 3-m-Abstand zur Nachbargrundstlcksgrenze
angesetzt, sodass die verbleibende Flurstlicksinnenflache als potenziell nutzbar gilt.
Potenzielle Aufstellflachen werden gebaudenah abgeleitet, indem um den
Gebaudegrundriss ein 2-m-Puffer gebildet wird. Dieser Puffer wird als nutzbare
Aufstellzone innerhalb des Grundsticks interpretiert (Verortung innerhalb des
Flurstiicks). Die Aufstellméglichkeiten ergeben sich aus der Uberlagerung der
gebdudenahen Zone mit der nutzbaren Flurstlicksfldche unter Beruicksichtigung des 3-
m-Grenzabstands. Uber die Anzahl der so identifizierten Aufstellbereiche wird das
Standortpotenzial im Untersuchungsgebiet aggregiert.

Die Ergebnisse stellen eine theoretisch-technische Potenzialabschatzung dar.
Schallschutzbezogene Anforderungen, konkrete Aufstellvarianten (z. B. Fassaden-
/Dachaufstellung) sowie objektspezifische Restriktionen sind individuell in
nachgelagerten Planungsschritten standortscharf zu prufen.

In baulich verdichteten Gebieten (z. B. altere Ortskerne) kann die Aufstellung von
AuBeneinheiten  durch  begrenzte Flachen, Abstandsanforderungen  sowie
Schallschutzauflagen erschwert sein; hier sind standortbezogen alternative Losungen (z.
B. zentrale/gebundelte Anlagen, PVT oder Warmenetze) zu prifen. Erganzend kommen
technische Varianten in Betracht, die die Zahl und Sichtbarkeit von AuBengeraten
reduzieren bzw. deren Aufstellorte verlagern: Dazu zahlen geblndelte/zentralisierte
AuBeneinheiten (Clusterlosungen fur mehrere Gebaude, z. B. im Hinterhof oder auf
Nebenfldchen), Dachaufstellungen mit Dachaufstdnderung (z. B. hinter
Attika/Dachaufbauten, unter Beachtung von Statik, Schwingungsentkopplung und
Wartungszugang) sowie innen aufgestellte Luft/Wasser-Warmepumpen mit
kanalgefuhrter Zu- und Abluft (AuBenansicht Uber Luftgitter statt AuBeneinheit). In
Einzelfallen kdnnen auch Split-Systeme mit optimierter Aufstellfihrung oder Luft/Luft-
Klimasplitgerate (insb. fur Raumheizung/-kihlung, ggf. ergdnzt um separate
Warmwasserlosungen) eine Option sein. Schallmindernde MaBnahmen (u. a.
schwingungsentkoppelte Fundamente, Schalldampfer/Schallschutzhauben, geeignete
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Aufstellgeometrie und Nachtbetriebsmodi) sind dabei in die standortbezogene Planung

einzubeziehen.

Herausforderungen der Luftwarmepumpen-Nutzung

Fazit:

Die Effizienz von Luftwarmepumpen ist stark von der AuBentemperatur abhangig.
An kalten Wintertagen sinkt die Effizienz im Vergleich zu Erdwarme- oder
Wasserwarmepumpen deutlich. Daher sind Optimierungen der
Gebaudedammung notwendig, um niedrige Vorlauftemperaturen zu
gewahrleisten und die Effizienz der Warmepumpen zu erhéhen.

Luftwarmepumpen bendtigen elektrische Energie flir den Betrieb. Um
klimafreundlich zu bleiben, sollte dieser Strom aus erneuerbaren Energien
stammen. Hier bietet sich der Ausbau lokaler Photovoltaik-Anlagen als
nachhaltige und wirtschaftliche Losung an.

Die Anschaffungskosten fur Luftwdarmepumpen sind zwar geringer als flr
Erdwarmesonden, kdnnen aber im Vergleich zu konventionellen Heizsystemen
zunachst hoch erscheinen. Eine sorgfaltige Kosten-Nutzen-Analyse und die
Einbindung von Férdermitteln sind entscheidend, um die Wirtschaftlichkeit
sicherzustellen.

Die AuBeneinheiten von Luftwarmepumpen erzeugen Betriebsgerdusche, die in
dicht besiedelten Gebieten problematisch sein konnen. Eine sorgfaltige
Standortwahl und  gegebenenfalls SchallddmpfungsmaBnahmen  sind
erforderlich, um die Gerauschentwicklung zu minimieren.

Luftwdrmepumpen bieten ein enormes Potenzial zur nachhaltigen Warmeversorgung.
Durch ihre flexible Einsetzbarkeit, die geringen FlAchenanforderungen und die einfache
Installation sind sie eine zukunftsfahige Losung, besonders in Kombination mit
Photovoltaik-Anlagen zur Eigenstromnutzung. Allerdings sind einige
Herausforderungen zu beachten:

Ein hoher energetischer Gebaudestandard oder umfassende
SanierungsmaBnahmen sind notwendig, um niedrige Vorlauftemperaturen zu
gewahrleisten und die Effizienz der Warmepumpe zu optimieren.

An Tagen mit niedrigen AuBentemperaturen sinken die Jahresarbeitszahl (JAZ)
und dadurch die Effizienz von Luftwarmepumpen erheblich.

Eine professionelle Beratung und korrekte Dimensionierung des
Warmepumpensystems sind entscheidend, um die Leistung optimal an den
Heizbedarf des Gebaudes anzupassen und Effizienzverluste zu vermeiden.
Photovoltaik-Anlagen mit intelligenter Steuerung (z. B. Warmepumpe und
Speicher) konnen dabei helfen, moglichst viel Eigenstrom direkt im Gebaude zu
nutzen und so sowohl 6konomische als auch okologische Vorteile zu erzielen.
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8.2.4 Geothermie

Die Geothermie zahlt zu den vielversprechendsten erneuerbaren Energiequellen und
bietet durch die Nutzung der in der Erde gespeicherten Warme eine nachhaltige und
umweltfreundliche Alternative zu fossilen Brennstoffen. Ein wesentlicher Vorteil der
Geothermie gegenuber Wind- und Solarenergie ist ihre standige Verflgbarkeit,
unabhangig von Tageszeit oder Jahreszeit. In der Tiefe ab etwa flunf Metern bleibt die
Temperatur konstant, wodurch Warme und Strom rund um die Uhr bereitgestellt werden
konnen.

Die Nutzung der Geothermie wird in zwei Hauptkategorien unterteilt:

8.2.4.1 Oberflachennahe Geothermie

Die oberflachennahe Geothermie nutzt Warmequellen aus bis zu 400 Metern Tiefe und
wird hauptsachlich zur direkten Warmeversorgung von Gebduden eingesetzt.
Warmepumpen spielen dabei eine zentrale Rolle: Sie entziehen die gespeicherte Energie
aus der Umgebung — sei es aus der Luft, dem Grundwasser oder dem Erdreich — und
heben diese auf ein hoheres Temperaturniveau, um sie fir Heizungszwecke nutzbar zu
machen. Fur diesen Prozess bendtigt die Warmepumpe Strom. Im Normalbetrieb kann
sie aus einer Kilowattstunde Strom etwa vier Kilowattstunden Warme erzeugen. Dieses
Verhaltnis wird als Jahresarbeitszahl (JAZ) bezeichnet und ist ein MaB fur die Effizienz der
Warmepumpe. Je hoher die JAZ, desto effizienter arbeitet die Warmepumpe. Die Effizienz
und Umweltbilanz der Warmeversorgung lasst sich zusatzlich steigern, wenn die
Warmepumpe mit Solarthermieanlagen oder einem Warmepuffersystem kombiniert
wird. Dadurch kénnen Lastspitzen abgefangen, regenerative Energiequellen besser
integriert und der Strombedarf netzdienlich verteilt werden. Die oberflachennahe
Geothermie bietet zwei effiziente Moglichkeiten zur Warmegewinnung:

e Erdwdrmesonden: Vertikal installierte Sonden reichen bis zu 400 Metern Tiefe
und ermoglichen die Nutzung der konstanten Temperaturen des Untergrunds. Sie
sind besonders platzsparend und eignen sich gut fur dicht besiedelte Gebiete.

e Erdwarmekollektoren: Diese nutzen die oberfldchennahen Schichten des
Bodens zur Warmegewinnung. Sie erfordern jedoch groBere Grundstlicksflachen
und sind besonders flur groBere Liegenschaften oder Neubaugebiete geeignet.

Durch ihre Vielseitigkeit und hohe Effizienz stellt die oberflachennahe Geothermie eine
nachhaltige und zukunftsfahige Warmeversorgungsoption dar, die sowohlim Neubau als
auch bei der Sanierung von Bestandsgebauden Anwendung finden kann.

8.2.4.2 Tiefengeothermie

Die Tiefengeothermie nutzt die in groBen Tiefen gespeicherte Erdwarme aus Tiefen von
bis zu 5.000 Metern, um sowohlWarme als auch Strom bereitzustellen. Mit zunehmender
Tiefe steigt die Temperatur des Gesteins aufgrund des geothermischen Gradienten -
durchschnittlich um etwa 3 °C pro 100 Metern Tiefe. In groBen Tiefen lassen sich daher
Temperaturen von 100-200°C oder hoher erreichen, die flr verschiedene
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Energieanwendungen nutzbar gemacht werden kdnnen. Gegenwartig ist jedoch kein
Forder- oder Pilotprojekt zur Nutzung der Tiefengeothermie in der Region bekannt.
DaruUber hinaus lasst die aktuell geringe Warmebedarfsdichte in der Samtgemeinde eine
wirtschaftliche Nutzung tiefengeothermischer Ressourcen zum jetzigen Zeitpunkt nicht
zu.

Informationsgrundlagen

Das kostenfreie Niedersachsische Bodeninformationssystem (NIBIS) bietet umfassende
Informationen zu geothermischen Potenzialen sowie zur Warmeleitfahigkeit des Bodens
(NIBIS, 0.)). Er enthalt Daten sowohl zur Tiefengeothermie (bis 4.000 m Tiefe) als auch zur
oberflaichennahen Geothermie (bis 200 m Tiefe) und bildet damit eine wichtige
Entscheidungsgrundlage zur Bewertung der geothermischen Nutzungsmoglichkeiten.
Dabei wird das tiefengeothermische Potenzial in Gieboldehausen bei einer
Betrachtungstiefe von bis zu 4.000 m als gering eingestuft. Die Warmeleitfahigkeit des
Untergrunds in relevanten Tiefenstufen bis 200m liegt bei etwa 1,5-2,0 W/m-K. Dies
entspricht einer mittleren Effizienz fur geothermische Anwendungen. Die Einheit Watt pro
Meter und Kelvin (W/(m-K)) beschreibt, wie effizient der Untergrund Warme leitet, und ist
ein zentraler Kennwert fUr die Auslegung geothermischer Systeme.

Potenziale

Das Potenzial fur oberflachennahe Geothermie (Erdwarmesonden) wird ebenfalls tber
eine GIS-gestltzte Flachenbilanz je Flurstliick im Sinne eines Screenings ermittelt. Zur
Berucksichtigung von Randbedingungen wird ein 3-m-Abstand zur
Nachbargrundstlicksgrenze als konservativer Nutzbarkeitsabzug angesetzt; die
verbleibende Innenflache bildet die Grundlage flr die Potenzialabschatzung. Die
Umrechnung von verflugbarer Flache in mogliche Sondenstandorte erfolgt tber eine
Mindestflachenkennzahl von 75 m® je Standort, abgeleitet aus einem Referenz-
Einfamilienhaus mit 8,7 kW Leistungsbedarf. Aus der je Flurstlick rechnerisch moglichen
Anzahl an Sondenstandorten wird das Gesamtpotenzial im Untersuchungsgebiet
(Standortpotenzial bzw. aquivalente installierbare Leistung) aggregiert.

Die Ergebnisse sind als theoretisch-technische Potenzialabschatzung zu verstehen.
Untergrundabhangige Entzugsleistungen, konkrete Bohr- und Sondenabstande,
Regenerationseffekte sowie wasserrechtliche Restriktionen (z. B. Schutzgebiete) werden
in dieser Stufe nur pauschal bertcksichtigt und sind im Rahmen der Detailplanung zu
prufen.

Ausgehend von rund 3.500 potenziellen Standorten mit ausreichender
Flachenverflugbarkeit im Siedlungsgebiet der SG Gieboldehausen ergibt sich — unter der
Annahme von 1.800 Volllaststunden pro Jahr — ein relevantes Potenzial fur die Nutzung
oberflachennaher Geothermie zur Warmeversorgung. Fur Erdwarmesonden, deren
Leistungsfahigkeit maBgeblich von den Untergrundbedingungen abhangt, wird eine
spezifische Entzugsleistung von 50 W/m angesetzt. Daraus resultiert ein technisches
Warmepotenzial von rund 35,2 GWh/a. Ergdnzend kann uber Erdwarmekollektoren
(Flachenkollektoren) — unter Ansatz eines Mobilisierungsfaktors von 25 % - ein
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zusatzliches Potenzial von etwa 5,9 GWh/a mobilisiert werden. Insgesamt ergibt sich
damit ein technisches Gesamtpotenzial der oberflichennahen Geothermie von rund 41
GWh/a, wodurch diese Technologie einen wichtigen Beitrag zur klimafreundlichen
Warmeversorgung in der SG Gieboldehausen leisten kann.

Kosten

Fur Einzelldsungen mit Erdwarmesonde kdnnen Gesamtkosten im Bereich von 30.000 bis
60.000 Euro anfallen. Die Vollkosten hangen wesentlich von den geologischen
Gegebenheiten, der Bohrtiefe, der erforderlichen Warmepumpenleistung sowie dem
Umfang der Installationsarbeiten ab. In Einzelfdllen — insbesondere bei unglnstigen
Bodenverhaltnissen oder komplexen baulichen Voraussetzungen — kénnen die Kosten
auch daruber hinausgehen. Fur Erdwarmekollektoren sind die Kosten aufgrund der
geringeren ErschlieBungskosten etwa 20 — 30 % niedriger. Damit stellen sie eine
kostenglinstigere Alternative dar, sofern ausreichend Grundstlcksflache zur Verfigung
steht. Die Investitionskosten lassen sich durch gezielte FordermaBnahmen des Bundes
(z. B. BEG - Bundesforderung fur effiziente Gebaude) erheblich senken, wodurch die
Technologie langfristig wirtschaftlich und nachhaltig wird. Fur eine erfolgreiche
Umsetzung sind detaillierte Standortanalysen erforderlich, um die geologischen
Gegebenheiten optimal zu berlcksichtigen und die Planung auf die jeweiligen
Bedingungen vor Ort abzustimmen.
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Fazit:

Die oberflaichennahe Geothermie bietet in der SG Gieboldehausen eine
nachhaltige und zukunftsfahige Warmeversorgungsoption und stellt eine sinnvolle
Erganzung zu anderen erneuerbaren Energiesystemen dar.

e Erdwarmekollektoren sind besonders geeignet fur groBere Grundstlicke sowie
kommunale Gebdude, da sie eine ausreichende Flache zur Installation
bendtigen und technisch vergleichsweise einfach umzusetzen sind.

e Erdwarmesonden stellen die effiziente Alternative in dicht besiedelten Gebieten
dar, da sie weit weniger Platz benotigen und vertikal installiert werden kdnnen.
Sie profitieren von konstanten Temperaturen in der Tiefe, was eine zuverlassige
Warmeversorgung ermaoglicht.

o Allerdings sind bei Erdwarmesonden die Investitionskosten fur Bohrungen zu
berucksichtigen. Die Kosten liegen in der Regel bei 60— 100 Euro pro Meter Tiefe,
abhangig von den geologischen Bedingungen. Eine breite Nutzung dieses
Potenzials wird realistisch nur dann moglich sein, wenn die bestehenden
Forderprogramme (z.B. BEG, BEW) ausgeweitet bzw. gezielt auf
gemeinschaftliche Loésungen ausgerichtet werden und durch
Energiegemeinschaften, genossenschaftliche Modelle oder kommunale
Tragerschaften Skaleneffekte erzielt und die Investitionslast auf mehrere
Schultern verteilt wird.

e Durch eine sorgfaltige Kosten-Nutzen-Analyse, professionelle technische
Beratung und die Nutzung bestehender Foérderprogramme kénnen sowohl
Erdwarmekollektoren als auch Erdwarmesonden einen bedeutenden Beitrag zur
klimafreundlichen Warmeversorgung in der SG Gieboldehausen leisten. Die
Effizienz der Warmeversorgung kann durch eine Kombination mit Solarthermie
oder Warmepuffersystemen zusatzlich gesteigert werden.

8.2.5 Bioenergie

8.2.5.1 Feste Biomasse aus der Forstwirtschaft

Die Nutzung fester Biomasse aus der Forstwirtschaft stellt ein systemisch relevantes,
langfristig verflgbares Potenzial dar, insbesondere als regelbare Hochtemperatur- und
Spitzenlastwarme in hybriden Versorgungskonzepten. Die Potenzialabschatzung in der
SG Gieboldehausen basiert auf einer GIS-gestutzten Auswertung der verfugbaren
Waldflachen sowie typischer Holzentnahmemengen aus regularer Forstnutzung,
PflegemaBnahmen und Sagerestholz.

Auf Basis der GIS-Analyse wird fur Gieboldehausen von einer nutzbaren Waldflache von
rund 1.500 ha und einem durchschnittlichen Holzzuwachs von 8 fm/ha-a ausgegangen.
Unter Annahme eines Nutzungsgrades von 60 % ergibt sich ein jahrlicher Einschlag von
rund 7.300 fm/a bzw. 2,7 fm/ha-a. Davon werden im Ansatz 60 % stofflich genutzt
(Holzeinschnitt), wahrend rund 2.000 fm/a als direktes Energieholz sowie zusatzlich etwa
900 fm/a als energetisch nutzbares Sagerestholz anfallen (insgesamt ca. 2.900 fm/a). Bei
angesetzten Brennwerten von 1.800 kWh/fm (Waldenergieholz) bzw. 1.600 kWh/fm
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(Sagerestholz) ergibt sich daraus eine jahrliche Holzenergie von rund 5,2 GWh/a und - bei
einem Wirkungsgrad von 80 % - ein theoretischer Warmeertrag von rund 4 GWh/a. Da in
Gieboldehausen kein groBeres, industriell gepragtes Sagewerk ansassig ist und vor Ort
eher kleinere holzverarbeitende Betriebe (z. B. ein Sdgewerk/Zimmerei in Ridershausen)
vorhanden sind, ist die Verflgbarkeit von Sagerestholz nicht primar lokal, sondern im
regionalen Kontext (z. B. Uber Holzverarbeitung in der Umgebung sowie Uber bestehende
Lieferketten) zu betrachten.

Neben der energetischen Nutzung erfiillen Walder eine Vielzahl an Okosystemleistungen.
Sie tragen wesentlich zur Luftreinhaltung, Wasserregulierung, Erholung und Biodiversitat
bei und sind zugleich wichtige Kohlenstoffsenken. Durch das Wachstum der Badume wird
CO, aus der Atmosphare aufgenommen und langfristig in der Biomasse und im
Waldboden gespeichert. In Anbetracht der zunehmenden Herausforderungen durch den
Klimawandel, wie etwa Trockenheit, Schadlingsbefall und Sturmschéaden, steht die
nachhaltige Bewirtschaftung der Walder jedoch unter wachsendem Druck. Es bedarf
einer sorgfaltigen Balance zwischen stofflicher und energetischer Holznutzung. Wahrend
die energetische Nutzung kurzfristig verflgbare Energie bereitstellt und zur lokalen
Warmeversorgung beitragt, ermaoglicht die stoffliche Nutzung - etwa in Form langlebiger
Holzprodukte im Bauwesen oder Mobelbereich - eine langfristige Kohlenstoffbindung und
einen mehrfachen 6kologischen Nutzen. Erst nach der Nutzung in langlebigen Produkten
sollte der Wertstoff Holz einer energetischen Verwertung zugefthrt werden.

Daher ist es sinnvoll, die energetische Nutzung vor allem auf nicht stofflich verwertbare
Reststoffe und Nebenprodukte zu konzentrieren, wie etwa Rinde, Sagerestholz oder
minderwertiges Schwachholz. Dies schutzt wertvolle Ressourcen und unterstitzt eine
klimaschonende Kreislaufwirtschaft. Eine integrierte Betrachtung im Rahmen der
kommunalen Warmeplanung sowie die enge Zusammenarbeit mit Forstbetrieben,
Holzverarbeitern und kommunalen Akteuren sind zentrale Voraussetzungen daflr, das
forstliche Biomassepotenzial 6kologisch vertraglich, wirtschaftlich tragfahig und
klimaresilient zu erschlieBen. Fur eine erfolgreiche Umsetzung sind interkommunale
Kooperationen und Lésungen hilfreich, die Aspekte wie Logistik, saisonale Bereitstellung,
Lagerung und Versorgungssicherheit berlcksichtigen.

8.2.5.2  Biogas aus der Landwirtschaft

Die Landwirtschaft steht heute im Spannungsfeld steigender Anforderungen an die
Lebensmittelproduktion, okologischer Zielsetzungen und der zunehmenden Nutzung
landwirtschaftlicher Flachen zur Energieerzeugung. Diese Nutzungskonflikte werden
durch den fortschreitenden Klimawandel weiter verscharft. Veranderte
Wetterbedingungen — etwa haufigere Ddurren, Starkregenereignisse und steigende
Temperaturen — bedrohen die Produktivitat landwirtschaftlicher Betriebe. Um sowohl die
Ernahrungssicherheit als auch 6kologische Ziele zu gewahrleisten, sind innovative und
integrierte Ansatze erforderlich. Die Verbindung von Energieproduktion, Klimaschutz und
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landwirtschaftlicher Praxis starkt nicht nur die Resilienz gegentber dem Klimawandel,
sondern schafft auch neue lokale Wertschépfungspotenziale.

Auf Basis der in der Flachenkulisse ausgewiesenen Potenzialflachen von rund 5.985 ha
Ackerland (Silomais) und rund 1.154 ha Gruinland wurde fur flichengebundene Optionen
(insbesondere Biogas/Biomethan aus landwirtschaftlicher Biomasse) konservativ eine
Inanspruchnahmevon 10 % der verfugbaren Fldche angesetzt. Damit wird der begrenzten
Realisierbarkeit aufgrund von Nutzungskonkurrenzen, Akzeptanz, Naturschutz- und
Bewirtschaftungsrestriktionen Rechnung getragen.
Auf Basis des 10%-Ansatzes ergibt sich bei linearer Skalierung eine jahrliche
Biogasproduktion von rund 4,7 Mio. m®/a sowie eine Methanproduktion von rund 2,7 Mio.
m®/a. Der daraus abgeleitete Energiegehalt liegt bei insgesamt rund 28 GWh/a. Bei KWK-
basierter Nutzung entspricht dies einer potenziellen Stromerzeugung von rund 9,5 GWh/a
sowie einer potenziellen Warmebereitstellung von rund 12,6 GWh/a.
Die tatsachlich nutzbare Warmemenge hangt maBgeblich von der Warmeabnahme
(Lastprofil, Netzanbindung  und saisonale Nutzung) sowie  von den
Anlagenwirkungsgraden ab. In der Praxis erfolgt der Substrateinsatz zudem Uberwiegend
im regionalen Kontext. Die eingesetzten Substrate stammen typischerweise aus einem
Mix (z. B. Energiepflanzen, Wirtschaftsdlinger und biogene Reststoffe) und werden nicht
vollstandig Uber ackergebundene Flachen bereitgestellt.
Auch wenn die absoluten Energiemengen begrenzt sind, ist die Nutzung von Biogas und
Biomethan systemisch relevant, insbesondere:

e zurflexiblen Stromerzeugung,

e zur Bereitstellung regelbarer Warme,

e zur Abdeckung von Spitzenlasten,

e als Erganzungin Warmenetzen oder KWK-Anwendungen

Im Landkreis Gottingen gibt es ein etabliertes System zur getrennten Erfassung und
Verwertung organischer Abfalle aus Haushalten und Garten, wobei diese sowohl stofflich
(Kompostierung) als auch energetisch (Vergarung/Biogaserzeugung) verwertet werden.
Diese bestehende Infrastruktur bietet eine wichtige Grundlage, um auch klnftig biogene
Reststoffe effizient zu nutzen, ohne zuséatzliche Nutzungskonflikte in der Landwirtschaft
zu verscharfen.

8.2.5.3 Bestehende Biogasanlagen und Warmenetze in der Samtgemeinde

In der Samtgemeinde Gieboldehausen gibt es derzeit drei Biogasanlagen, die auch
teilweise Gebiete mit Warme bzw. Strom versorgen. Biogas spielt von daher in der
Samtgemeinde eine mittlerweile groBe Rolle und es gibt auch bereits seit einiger Zeit
Uberlegungen fiir Erweiterungen der Warmenetze.

Eine Anlage, betrieben von der ,Bioenergie Wollbrandshausen-Krebeck eG*, befindet
sich im Bereich zwischen den beiden Mitgliedsgemeinden Wollbrandshausen und
Krebeck. Sie hat das Ziel, die Warmeversorgung groBer Bereich dieser beiden
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»Bioenergiedorfer® klimaschonend sicherzustellen. Neben dem BHKW auf der
Biogasanlage selbst, die primar zur Bereitstellung der Prozesswarme dient, sind weitere
Satelliten-BHKW in den beiden Heizzentralen in Krebeck und Wollbrandshausen
installiert. Das Biogas wird verstromt und ins Netz eingespeist. Die Warme wird als
Nahwarme Uber zwei Netze mit einer Gesamtlange von zusammen 10 km an
Genossenschaftsmitglieder und weitere Warmekunden verteilt, darunter ca. 280
Haushalte, kleinere Firmen und kommunale Gebaude. Die Warmeabgabe belauft sichim
Jahresmittel auf rund 4,5 GWh.

Die zweite Biogasanlage (,,Biogasanlage Marsfelde”) befindet sich sudlich des Fleckens
Gieboldehausen und wird betrieben von der ,,Bioenergie Gieboldehausen GmbH & Co.
KG*“. Diese Anlage versorgt zwei Netze im Flecken Gieboldehausen mit Warme. Zum einen
das Schulzentrum (mit Grundschule, kooperativer Gesamtschule, Jugendraum und zwei
Kindergarten) und zum anderen Teile des Gewerbegebietes an der Stockenbreite, beide
jeweils mit BHKW. Im Jahr 2021 wurden so rund 1,2 GWh Warme genutzt. Darlber hinaus
ist die Bioenergie Gieboldehausen GmbH & Co. KG bestrebt, ihr bestehendes Warmenetz
zu erweitern. Insbesondere im Gewerbegebiet wurden bereits Vorarbeiten umgesetzt, um
den Ausbau voranzutreiben.

Eine weitere Anlage ist die Biogasanlage in Bilshausen, betrieben durch die
»Gieboldehausen BS C4 Energie GmbH & Co. KG* Die Warmemenge belauft sich auf
jahrlich etwa 0,7 GWh.

Bezogen auf die gesamte Flache der Samtgemeinde waren Ende 2025 insgesamt zwolf
BHKW mit einer installierten elektrischen Leistung von 5,1 MW im Einsatz, wobei die
Anlagenleistung zuletzt in den Jahren 2018 und 2019 weiter erhdht wurde. Im Mittel
wurden dadurch 23,5 GWh Strom pro Jahr erzeugt und ins Netz eingespeist — rund 6,5
GWh mehr als 2011.

Die Bestandsbeispiele zeigen deutlich, dass die Warmenutzung Uber Biogas in der
Samtgemeinde eine bedeutende Rolle spielt und dass die Wertschdopfung aus Biogas in
der Samtgemeinde nicht nur Uber die Stromeinspeisung erfolgt, sondern insbesondere
dort hohe Relevanz entfaltet, wo die Warmenutzung Uber Nahwarmenetze bzw. klar
definierte Abnehmerstrukturen (Versorgung von kommunalen Liegenschaften und
groB3flachigen Wohnquartieren) gesichert ist. Damit ist Biogas vor allem als regelbare
Quelle in Warmenetzen und zur Abdeckung von Spitzenlasten von Bedeutung. Dies
unterstreicht, dass kinftige Erweiterungen oder Neuplanungen von Biogaswarmenetzen
in der Samtgemeinde Gieboldehausen von Beginn an auf eine gesicherte
Warmeabnahme und klare Tragerstrukturen ausgerichtet sein sollten, um die
Wirtschaftlichkeit der Anlagen langfristig zu gewahrleisten.

8.2.5.4  Biomethanproduktion und Kraft-Warme-Kopplung

Die Kombination von Biomethanproduktion und Kraft-Warme-Kopplung (KWK) stellt eine
Schlisseltechnologie dar, um Bioenergie effizient zu nutzen. Biomethan kann durch
Vergarung organischer Stoffe erzeugt und in KWK-Anlagen zur gleichzeitigen Strom- und
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Warmeerzeugung eingesetzt werden. Auch bei geringen absoluten Energiemengen ist die
KWK-Nutzung systemisch bedeutsam, da die gekoppelte Erzeugung von Strom und
Warme die Gesamteffizienz erhdht und die Ressourcenausbeute maximiert.
Fur die Warmeplanung ist insbesondere die konsequente Nutzung der anfallenden
Abwarme entscheidend. Diese sollte nicht ungenutzt verloren gehen, sondern gezielt in
bestehende und perspektivisch zu verdichtende bzw. zu erweiternde Warmenetze
eingespeist und mit Warmespeichern — einschlieBlich saisonaler Speicheroptionen —
kombiniert werden. Damit kann eine stabile Warmeversorgung auch bei schwankender
Fahrweise bzw. auBerhalb der Laufzeiten der KWK-Anlage unterstltzt werden.
Biogas/Biomethan ist dabei nicht als alleinige Losung, sondern als Bestandteil eines
Energietragermixes und hybriden Versorgungssystems zu betrachten. Es kann in
Warmenetzen insbesondere zur Abdeckung von Spitzenlasten sowie als Backup-Option
(regelbare Leistung) eingesetzt werden und erganzt damit fluktuierende erneuerbare
Energien.
Zusatzlich bietet die Ruckfihrung von Reststoffen in die Landwirtschaft eine weitere
Okologische und 6konomische Synergie:

e Humusaufbau und Kohlenstoffspeicherung durch organische Dunger

e SchlieBung regionaler Stoffkreislaufe und Férderung der Bodenfruchtbarkeit

e Erhohung der regionalen Wertschopfung, da Rohstoffe lokal genutzt und
verarbeitet werden

Die Verknupfung von KWK-Nutzung, Abwarme - Einbindung, Warmespeichern und
kreislaufwirtschaftlichen Stoffstromen kann dazu beitragen, fossile Energietrager weiter
zureduzieren und eine klimaneutrale Warmeversorgung zu unterstltzen. Gerade mit Blick
auf zukunftige Niedertemperatur - Warmenetze bietet dieser Ansatz Potenzial, eine
nachhaltige und zugleich wirtschaftliche Warmeversorgungin der Region zu ermaoglichen.
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Fazit:

Biogas und Biomethan leisten in der Samtgemeinde - trotz insgesamt begrenzter
absoluter Energiemengen - einen systemisch relevanten Beitrag zur flexiblen
Stromerzeugung sowie zur Bereitstellung regelbarer, lokal verfigbarer Warme. Die
bestehenden Biogasanlagen und bereits realisierten Nahwarmenetze (insbesondere
im Kontext der Bioenergiedorfer Wollbrandshausen und Krebeck, sowie der
Versorgung kommunaler Liegenschaften am Standort Schulzentrum und Teilen des
Gewerbegebietes an der Stockenbreite im Flecken Gieboldehausen) zeigen, dass
tragfahige Betreiber- und Abnehmerstrukturen bereits vorhanden sind.

Far die weitere ErschlieBung der Bioenergiepotenziale ist daher weniger die reine
Erzeugungskapazitat ausschlaggebend, sondern vor allem die konsequente
Warmenutzung, die Sicherung und Erweiterung von Warmesenken sowie die
schrittweise Verdichtung bzw. Erweiterung bestehender Netze (z. B. Anschluss
weiterer Quartiere und privater Haushalte, Integration von Speichern, Optimierung der
KWK-Fahrweise). Hierfur sind — je nach Standort und Ausbauziel — projektbezogene
Machbarkeitsstudien sinnvoll bzw. erforderlich, um technische Optionen,
Netzanbindung, Warmebedarfs-profile, saisonale Nutzbarkeit, Wirtschaftlichkeit und
Umsetzungsrisiken belastbar zu bewerten und Prioritdten fur Netzausbau und
Nachverdichtung abzuleiten.

Biogas/Biomethan ist dabei nicht als alleinige Losung, sondern als Bestandteil eines
Energietragermixes und hybriden Versorgungssystems zu betrachten: Es kann
insbesondere als regelbare Erganzung in Warmenetzen, zur Abdeckung von
Spitzenlasten sowie als Backup-Option in Zeiten geringer erneuerbarer Einspeisung
oder bei Versorgungsunterbrechungen einen Mehrwert liefern.

Durch interkommunale Zusammenarbeit und kreislaufwirtschaftliche Ansatze kann
die Samtgemeinde Gieboldehausen die - insgesamt begrenzten -
Bioenergiepotenziale zudem effizient und nachhaltig erschlieBen. Neben einem
zusatzlichen Beitrag zur regionalen Energie- und Warmebereitstellung starkt die
stoffliche Verwertung organischer Reststoffe (z. B. Kompost und Garreste) die
Bodenfruchtbarkeit und lokale Kohlenstoffsenken. Die Kombination aus gemeinsamer
Projektentwicklung sowie der Nutzung vorhandener Verwertungs- und
Netzinfrastrukturen erleichtert die aktive Mitgestaltung der regionalen Energiewende
und erhoht zugleich die 6kologische wie auch die wirtschaftliche Resilienz der Region.

8.2.6 Abwarme

Industrielle Abwarme stellt ein oft nicht ausreichend berlcksichtigtes Potenzial fur die
kommunale Warmeversorgung dar. Sie entsteht in Produktionsprozessen, in denen
Uberschissige Warmeenergie freigesetzt wird, die ungenutzt bleibt oder an die
Umgebung abgegeben wird. Durch die Integration industrieller Abwarme in die
Warmeversorgung konnen fossile Energietrager ersetzt und CO,-Emissionen signifikant
reduziert werden. Dies tragt nicht nur zur Erreichung von Klimazielen bei, sondern
verbessert auch die Energieeffizienz auf kommunaler und betrieblicher Ebene.

Die Nutzung industrieller Abwarme ist jedoch mit Herausforderungen verbunden. Da die
Abwarme lediglich ein Nebenprodukt industrieller Prozesse ist, kann ihre Verfugbarkeit
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schwanken und erschwert die Planbarkeit und Risikoabschatzung. Zudem muss
sichergestellt sein, dass die Warmeabgabe durchgehend und ohne Unterbrechungen
erfolgt. Unternehmen, die Abwarme bereitstellen, bendtigen gesicherte rechtliche,
wirtschaftliche und technische Rahmenbedingungen, um Investitionen und langfristige
Verpflichtungen eingehen zu konnen. Die Wirtschaftlichkeit hangt zudem stark von der
Nahe zu potenziellen Abnehmern und den technischen Voraussetzungen der
Warmeinfrastruktur ab.

Gegenwartig wird fur die SG Gieboldehausen ein Potenzial an uberschiissiger Abwarme
von rund 10 GWh/a ausgewiesen, was allein von der Jacobi Tonwerke GmbH in Bilshausen
(Dachziegelwerke Bilshausen) stammt (BAFA 2025). Uber eine Machbarkeitsstudie (vgl.
M6 im MaBnahmenkatalog) sollte ermittelt werden, ob und inwieweit die Abwarme fur ein
niedertemperaturfahiges (Mikro-) Warmenetz zur Verflugung gestellt werden kann.
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Allgemeine Handlungsempfehlungen:

Nicht vermeidbare Abwarme bietet eine wichtige, langfristig verfliigbare Energiequelle
fur eine zentrale Warmeversorgung. Insbesondere flr Niedertemperaturnetze ist
Abwarme haufig gut geeignet, da die erforderlichen Vorlauftemperaturen niedriger
sind und eine ggf. notwendige Temperaturanhebung Uber Warmepumpen effizient
erfolgen kann. Da Abwarme jedoch oft nur eine einzelne Quelle darstellt und
betrieblichen Schwankungen (Wartung, Stillstande, Produktionsdnderungen)
unterliegt, ist sie in der Regel als Grundlastbaustein in einem hybriden System zu
betrachten. Entsprechend sind Spitzenlast- und Redundanzlésungen (Backup-
Erzeuger, ggf. Speicher) vorzusehen und die Verfligbarkeit vertraglich abzusichern. Zur
Nutzung sind folgende Schritte und MaBnahmen notwendig:

e Durchfiihrung einer Machbarkeitsstudie: Eine Machbarkeitsstudie sollte
technische, wirtschaftliche, rechtliche und organisatorische Aspekte klaren.
Wichtige Punkte dabei sind:

o Erfassung der Abwarme (Temperaturniveau, Warmemenge/Leistung,
Medium, zeitliche Verfligbarkeit, Randbedingungen)

o Einbindungskonzept (Ubergabestation/Warmetauscher, ggf.
GroBwarmepumpe) und Definition des Ziel-Temperaturniveaus

o Auslegung von Redundanz und Spitzenlast sowie ggf. Speicher und
Betriebsstrategie

o Grobprufung von Trasse/Anschlussmaoglichkeiten und wesentlichen
Genehmigungsaspekten

e Abnehmer- und Anschlussgradpriifung: Gesprache mit potenziellen
Abnehmern und Nachfrageanalyse zur realistischen Abschatzung der
Anschlussquote. Bei Niedertemperaturnetzen ist zudem zu prifen, inwieweit
Gebaude (v. a. Bestandsgebaude) NT-fahig sind bzw. ob gebaudeseitige
MaBnahmen erforderlich werden (Ubergabetechnik, ggf. Booster fiir
Warmwasser).

e Betreiber- und Vertragsmodell (z. B. Contracting): Festlegung von
Finanzierung, Bau und Betrieb inkl. Forderprufung sowie Regelungen zu
Preisformel, Messung/Abrechnung und Verflgbarkeiten.

e Flankierende MaBnahmen: Erhohung der Umsetzbarkeit durch gezielte
Entwicklung in Quellnahe (Neubau/Sanierung), Ansiedlung warmegeeigneter
Betriebe (z. B. Gewachshauser, Lebensmittelverarbeitung) und Aufbau einer
lokalen Partnerschaftsstruktur (z. B. Arbeitsgruppe) mit Energieversorgern,
Netzbetreibern, lokalen Betrieben, Kommune sowie Bulrger als wesentlicher
Erfolgsfaktor fur Akzeptanz und Umsetzung.

8.2.7 Wasserstoff

Wasserstoff wird in der kommunalen Warmeplanung der SG Gieboldehausen flur den
privaten Wohnbereich (Wohngebaude und Wohnquartiere) keine Rolle spielen. Aufgrund
des hohen Energieeinsatzes bei der Herstellung, der geringen Gesamteffizienz sowie der
absehbar dauerhaft hohen Kosten ist Wasserstoff hierflir weder wirtschaftlich noch
systemisch sinnvoll und wird daher nicht als Versorgungsoption berucksichtigt.
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Kurzfristig kommt — sofern entsprechende Bedarfe in Industrie oder Gewerbe entstehen -
allenfalls eine mobile Wasserstoffversorgung als flexible Ubergangslésung in Betracht (s.
Kapitel 6.3).

8.2.8 Weitere erneuerbare Energiequellen

Aufgrund der verfligbaren Potenziale der bereits genannten erneuerbaren Energiequellen
spielen weitere Warmequellen wie die Nutzung von Abwarme aus Abwassern oder die
Errichtung saisonaler GroBwarmespeicher aktuell keine zentrale Rolle. Ihre zukulnftige
ErschlieBung wird jedoch nicht ausgeschlossen und kann im Rahmen von
Machbarkeitsstudien und technischer Feinplanung in den Fokus- und Prifgebieten im
Einzelfall gepruft werden.

Gleiches gilt fur die direkte Warmeentnahme aus Oberflichengewéassern. Die SG
Gieboldehausen ist reich an FlieBgewassern und wird primar durch die Rhume und die
Hahle als ihren bedeutendsten Nebenfluss gepragt. Erganzt wird dies durch die Elleraue,
kleinere Stillgewasser und Auenbereiche, die der Landschaftspflege unterliegen. Die
Gewasser und ihre Umgebung bilden wichtige Lebensraume und sind in Teilen als FFH-
Gebiet (Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie, Richtlinie 92/43/EWG) ausgewiesen und
unterliegen damit einem besonderen Schutzregime. Eine direkte Warmeentnahme
scheidet aus heutiger Sicht aufgrund fehlender Wirtschaftlichkeit bei geringen und
schwankenden  Wasserfuhrungen, der strengen Anforderungen der EU-
Wasserrahmenrichtlinie (WRRL, Richtlinie 2000/60/EG), der Fauna-Flora-Habitat-
Richtlinie (FFH-RL, Richtlinie 92/43/EWG) sowie des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG),
Okologischer Betroffenheit sowie bestehender Nutzungskonflikte mit der Naherholung
aus. Die Gewasser werden daher nicht als direkt erschlieBbare Warmequellen bewertet.
lhre indirekte Bedeutung als Einzugsgebiet und Speisungsquelle der oberflachennahen
Grundwasserkorper ist jedoch bei der Nutzung oberflachennaher Geothermie zu
berucksichtigen.

8.3 Einsparpotenziale durch Sanierung und Effizienzsteigerung

Aufbauend auf den Ergebnissen der Gebaudebestandsanalyse und den ermittelten
Warmebedarfsdichten in den Baublécken wurden die energetischen Einsparpotenziale in
den Baublocken untersucht. Dabei wurde die Energieeinsparung durch eine
sanierungsbedingte Reduktion des Warmebedarfs im Gebaudebestand ermittelt. Die
potenziellen Einsparungen fir Raumwarme und Trinkwarmwasser variieren je nach
Nutzungsart  (z. B. Einfamilienhaus, Reihenhaus, Mehrfamilienhaus oder
Nichtwohngebdude), dem Baualter der Gebdude sowie deren Sanierungszustand.
Basierend auf diesen Gebaudemerkmalen und den zugrunde liegenden Daten wurden
Zielkennwerte sowie maximal erzielbare Einsparpotenziale abgeleitet. Diese wurden
sowohl auf Baublockebene als auch auf dem bundesweit einheitlichen 100%x100-Meter-
Zensusgitter aggregiert, raumlich verortet und sowohl statistisch-tabellarisch als auch
kartografisch aufbereitet (vgl. Abb. 25).
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Diese Einsparpotenziale setzen jedoch voraus, dass alle Gebaude umfassend saniert
werden. In der Praxis ist dies jedoch unrealistisch, da zahlreiche Faktoren, wie
Wirtschaftlichkeit, technische Machbarkeit oder der Erhalt denkmalgeschutzter
Bausubstanz, die Umsetzung einschranken. Auch zukunftige Entwicklungen, etwa bei der
Verfugbarkeit von Baumaterialien und Fachpersonal, konnten zu zuséatzlichen
Einschrankungen fuhren.

Sanierungsentscheidungen werden in der Regel von den Eignern anlassbezogen
getroffen, etwa bei Eigentimerwechsel, Instandhaltungsbedarf oder geplanten
Modernisierungen. Dabei spielen mehrere Faktoren eine entscheidende Rolle, darunter
ordnungsrechtliche Vorgaben wie das Gebaudeenergiegesetz (GEG), finanzielle
Forderinstrumente (z. B. BEG-Foérderung), steuerliche Anreize, der zukunftige CO,-Preis
sowie die individuellen finanziellen Mdéglichkeiten und langfristigen Nutzungsplane der
Eigentlimer.

Sanierungspotenzial (in %)
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Abb. 25: Einsparungspotenzial des bestehenden Gebdudebestandes auf Baublockebene (Krebeck)

Die SG hat im privaten Gebaudebereich nur begrenzte Einflussmaoglichkeiten, kann
jedoch durch  gezielte Informationskampagnen, Beratungsangebote und
Forderprogramme indirekt auf die Sanierungsrate einwirken. Solche MaBnahmen
konnten dazu beitragen, die Hemmschwellen flr energetische Sanierungen zu senken
und Eigentumer starker zu motivieren.

Im Bereich offentlicher Gebaude kann die Samtgemeinde jedoch aktiver eingreifen. Mit
der 2024 verabschiedeten EU-Gebauderichtlinie (EPBD), die bis Mitte 2026 in nationales
Recht umzusetzen ist, entstehen schrittweise neue Anforderungen insbesondere flr die
energetisch schlechtesten offentlichen Gebdude. Davon betroffen sind insbesondere
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Rathauser, Schulen, Kitas, Sporthallen und Verwaltungsgebaude. Erganzend verpflichtet
die EU-Energieeffizienzrichtlinie (EED) die o6ffentliche Hand, jahrlich mindestens drei
Prozent des 6ffentlichen Gebaudebestands (ab 250 m? Nutzflache) auf Niedrigstenergie-
oder Nullemissionsstandard zu sanieren (vgl. BBSR, o0.).). Gleichzeitig werden
erneuerbare Energien wie Photovoltaik oder Solarthermie sowie intelligente
Energiemanagementsysteme eine zunehmend wichtige Rolle spielen, um den
Energieverbrauch zu senken und Lasten optimal zu steuern.

DarUber hinaus Ubernimmt die SG Vorbildfunktion, indem sie ihre eigenen Gebaude
energetisch saniert und innovative Losungen wie die Integration erneuerbarer Energien
oder intelligente Energiemanagementsysteme umsetzt. Dies bringt nicht nur
Energieeinsparungen fur die Kommune selbst, sondern kdnnte auch als Multiplikator fur
private Eigentimer wirken.

Zusammenfassend erfordert die Steigerung der Sanierungsrate eine Kombination aus
regulatorischen, finanziellen und beratenden MaBnahmen, die sowohl auf privater als
auch auf 6ffentlicher Ebene miteinander verzahnt werden sollten.
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9 Zielszenarien und Entwicklungspfade

Das Definieren unterschiedlicher Szenarien dient dazu, verschiedene maogliche
Entwicklungspfade zu vergleichen, die Auswirkungen von MaBnahmen zu bewerten und
fundierte Entscheidungen fur die langfristige Planung zu treffen. Die Entwicklung der
Szenarien fur die zuklUnftige Warmeversorgung basiert auf den ermittelten aktuellen
Heizwarmebedarfen sowie den potenziellen Einsparpotenzialen, die durch energetische
SanierungsmaBnahmen im Gebaudebestand erzielt werden kdnnen. Zudem flieBen die
technisch verfugbaren Potenziale erneuerbarer Energiequellen in die
Szenarienentwicklung ein.

Als Ubergeordnete Orientierung dienen die T45-Langfristszenarien zur Transformation des
Energiesystems des Bundes. Diese beschreiben verschiedene Dekarbonisierungspfade
des Energiesystems bis zur Treibhausgasneutralitat im Jahr 2045. Das Hauptszenario
»145-Strom“ geht dabei von einer weitgehenden Elektrifizierung des Energiesystems aus.
Diese Ubergeordneten Szenarien liefern wichtige Rahmenwerte und Orientierungspunkte,
wahrend die kommunale Warmeplanung deren Ubertragung auf die lokale Gebaude- und
Quartiersebene vornimmt.

Da nicht zuverlassig vorhersehbar ist, welche Gebaude zu welchem Zeitpunkt und in
welcher Tiefe tatsachlich saniert werden, werden fur die Warmeplanung drei
Sanierungsszenarien betrachtet. Diese unterscheiden sich hinsichtlich der
angenommenen jahrlichen Sanierungsrate sowie der damit verbundenen
Sanierungsintensitat und bilden unterschiedliche Transformationsgeschwindigkeiten
des Gebaudebestands ab.

Die Szenarien werden ausgehend vom tatsdchlichen Gebdudebestand der SG
Gieboldehausen unter Berucksichtigung der Verteilung von Gebaudetypen und
Baualtersklassen entwickelt. Grundlage bilden die im Technikkatalog zur kommunalen
Warmeplanung differenziert nach Gebaudetyp und Bauepoche ausgewiesenen
Einsparpotenziale (vgl. Langreder et al. 2024). Die im Technikkatalog angegebenen
Einsparpotenziale berlcksichtigen bereits technisch realisierbare Sanierungstiefen fur
unterschiedliche Gebaudekategorien.

Die im Modell angesetzten Sanierungsraten werden daher aus dem maximal
erschlieBbaren Einsparpotenzial des Gebdudebestands Uber den betrachteten
Transformationszeitraum abgeleitet. Dadurch wird sichergestellt, dass sowohl die
Sanierungsintensitat als auch die Sanierungstiefe konsistent mit den technologischen
Annahmen des Technikkatalogs abgebildet werden.

Auf dieser Grundlage werden drei Entwicklungspfade definiert:

¢ ,Moderates‘ Engagement: Dieses Szenario berucksichtigt die spezifischen
Sanierungspotenziale auf Gebaude- und Baublockebene, orientiert sich jedoch an
einer zurlUckhaltenden Entwicklung der Sanierungsdynamik. Es bildet eine
vorsichtige, realistische Entwicklung ab, bei der sowohl die Geschwindigkeit der
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Sanierungsaktivitat als auch die durchschnittliche Sanierungstiefe begrenzt
bleiben. Die Sanierungsrate liegt bei 2,3 %.

o ,Engagiertes‘ Engagement: Dieses Szenario stellt einen mittleren
Entwicklungspfad dar und erhoht gegenuber dem moderaten Szenario sowohl die
Geschwindigkeit als auch den Umfang energetischer Sanierungen. Hierbei wird
starker von einer verbesserten Nutzung von Fdérderprogrammen,
Quartiersansatzen sowie neuen Umsetzungsformen wie seriellen Sanierungen
ausgegangen. Dadurch kdonnen hdhere energetische Standards und verbesserte
Voraussetzungen fur innovative Warmeversorgungslosungen entstehen. Die
Sanierungsrate liegt bei 2,7 %.

e ,Hohes‘ Engagement: Dieses Szenario bildet einen ambitionierten, jedoch
weiterhin realistisch erreichbaren Transformationspfad ab. Es geht von einer
konsequenten Ausschopfung der identifizierten Sanierungspotenziale im
Gebaudebestand aus und nutzt hohe Sanierungstiefen innerhalb der technisch
realisierbaren Durchschnittswerte. Aufgrund seiner konsistenten Annahmen und
der besseren Planbarkeit zukunftiger Warmebedarfe wird dieses Szenario als
mafgebliche Grundlage fir die weitere Warmeplanung herangezogen. Die
Szenarien ,moderat“ und ,engagiert“ dienen weiterhin als Vergleichs- und
Sensitivitatsszenarien im fortlaufenden Planungsprozess. Die Sanierungsrate liegt
bei 3,1 %.

Fur die Fortschreibung des Gesamtwarmebedarfs wird angenommen, dass energetische
Sanierungen im Mittel eine Reduktion des spezifischen Warmebedarfs von etwa 50 % bis
70 % je saniertem Gebaude bewirken (vgl. Umweltbundesamt 2017; dena 2026; BPIE
2021) und damit den Effizienzannahmen des Technikkatalogs entsprechen.

Die jahrliche Reduktion des Warmebedarfs im Gebaudebestand ergibt sich modellhaft
aus dem Produkt der angenommenen Sanierungsrate und dem mittleren Effizienzgewinn
der sanierten Gebaude. Da pro Jahr jeweils nur ein Teil des Gebaudebestands
modernisiert wird, fuhrt selbst eine hohe Einsparwirkung einzelner Sanierungen zu einer
schrittweisen Reduktion des Gesamtwarmebedarfs. Im betrachteten Zeitraum ergibt sich
daraus eine szenarioabhangige durchschnittliche Reduktion des Warmebedarfs von etwa
2,3 % pro Jahr im moderaten Szenario bis rund 3,0 % pro Jahr im Szenario mit hoher
Sanierungsdynamik.

Die aus den Szenarien abgeleiteten Entwicklungen der Warmebedarfsdichten wurden
ausgewertet, um den zukinftigen Warmebedarf und die Auswirkungen der geplanten
SanierungsmaBnahmen auf die einzelnen Baubldocke zu ermitteln. Auf Grundlage der
modellierten Heizwadrmebedarfsdichten (in MWh/ha) und deren betriebswirtschaftlicher
Bewertung wurde zudem die Eignung fur unterschiedliche Warmenetztypen analysiert.
Dabei wurden die Heizwarmebedarfsdichten der einzelnen Baublocke entsprechend der
nachfolgenden Kategorisierung den jeweils geeigneten Warmenetztypen zugeordnet:
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¢ Kein technisches Potenzial (unter 250 MWh/ha): Gebiete und Baublocke, die
sich aufgrund ihrer niedrigen Heizwarmedichte nicht fur die Anbindung an ein
Warmenetz eignen.

o ,Kaltes* Warmenetz Neubaugebiet (250 - 400 MWh/ha): Fur Gebiete mit
moderaten Heizbedarfsdichten besteht Potenzial fir kalte Warmenetze, die mit
sehr niedrigen Vorlauftemperaturen (5-25 °C) arbeiten. Diese Netze nutzen haufig
Umweltwarme, Abwarme, Geothermie oder Solarenergie und erfordern den
Einsatz von Warmepumpen in den angeschlossenen Gebauden.

e Niedertemperaturnetz im Bestand (400 — 800 MWh/ha): Diese Gebiete eignen
sich  fir Niedertemperaturnetze, die bei weniger stark sanierten
Bestandsgebduden wirtschaftlich betrieben werden koénnen. Typische
Vorlauftemperaturen liegen im Bereich von 35 - 60 °C, was den effizienten Einsatz
erneuerbarer Energien wie Warmepumpen, solarthermischen Anlagen oder
Biomasseheizungen ermoglicht.

« Konventionelles Warmenetz im Bestand (800 - 1.500 MWh/ha): Gebiete mit
hoherer Heizwarmedichte eignen sich fur konventionelle Warmenetze, die durch
hohere Vorlauftemperaturen (60 — 90°C) gepragt sind. Diese Netze werden
gegenwartig haufig mit zentralisierten fossilen oder biomassebasierten
Heizwerken betrieben.

e Sehr hohe Warmenetzeignung (liber 1.500 MWh/ha): Bereiche mit einer hohen
Warmebedarfsdichte eignen sich besonders fur den Bau und Betrieb von
Warmenetzen. Diese kdnnen durch Vorlauftemperaturen von 100 °C und mehr
charakterisiert sein und finden oft in dicht besiedelten Gebieten oder bei
industriellen Anwendungen Einsatz.

Im Sinne der Klimaneutralitat geht der Trend eindeutig hin zu Niedertemperaturnetzen
und kalten Warmenetzen, da sie zahlreiche Vorteile bieten. Sie sind besser kompatibel
mit der Nutzung erneuerbarer Energien und tragen wesentlich dazu bei, fossile
Brennstoffe weitgehend zu ersetzen. Energieeffiziente Neubauten und sanierte
Bestandsgebaude bendtigen weniger Heizenergie und kénnen daher problemlos mit
niedrigeren Temperaturen versorgt werden. Niedrige Vorlauftemperaturen steigern die
Effizienz und minimieren gleichzeitig Warmeverluste im Netz. Darlber hinaus
ermoglichen diese Netztypen eine nachhaltige und langfristige Planung, da sie flexibel an
zukunftige Technologien und Energiequellen anpassbar sind.

Zur Ableitung von Mustern und dem Vergleich der Heizwarmebedarfe in den Baublécken
wurden Warmebedarfsdichtekarten erstellt und die betriebswirtschaftliche Eignung
hinsichtlich der unterschiedlichen Warmenetztypen bewertet. Ziel ist es, die
Veranderungen der Heizwarmedichte (gemessen in MWh/ha/a) im Zeitverlauf
darzustellen und deren Eignung fur verschiedene Warmenetztypen pro Baublock zu
bewerten. Das moderate Szenario geht davon aus, dass die SanierungsmaBnahmen
flachendeckend, jedoch in einem begrenzten Tempo und Umfang umgesetzt werden.
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Dadurch wird die Heizwarmedichte schrittweise reduziert, ohne dass der
Gebaudebestand umfassend modernisiert wird. Die Ergebnisse illustrieren hier, wie sich
die Heizenergiedichte durch diese MaBnahmen verringert, und zeigen gleichzeitig, welche
Baubldocke sich fur unterschiedliche Warmenetztypen wie Niedertemperatur- oder
Hochtemperaturnetze eignen.

Wiérmenetzeignung 2025

B kein technisches Potential (<250 MWh/ha)

D »Kaltes“ Warmenetzim Neubaugebiet(250 - 400 MWh/ha)
. Niedertemperaturnetzim Bestand (400 - 800 MWh/ha)

. konventionelles Warmenetz im Bestand (400 - 1.500 MWh/ha)
. Sehr hohe Warmenetzeignung (> 1.500 MWh/ha)
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Abb. 26: Gegenwaértige Heizenergiedichte und Warmenetzeignung in der SG Gieboldehausen

Abb. 26 zeigt die gegenwartige Heizwarmedichte und gibt Einblicke in das aktuell
vorhandene Eignungspotenzial fUr verschiedene Warmenetztypen, das sich aus dem
heutigen Gebaudezustand und den derzeitigen spezifischen Heizwdrmebedarfen
ableiten lasst — ohne Berlcksichtigung zuklnftiger SanierungsmaBnahmen.

DaruUber hinaus ist zu berucksichtigen, dass SanierungsmaBnahmen bis 2045 mit hoher
Wahrscheinlichkeit stattfinden werden und die Warmedichten je Baublock entsprechend
sinken. Investoren mussen diese perspektivische Bedarfsentwicklung in ihre
Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen einkalkulieren — ein Netz, das heute auf Basis der
aktuellen Warmedichte rentabel erscheint, kann unter realistischen
Sanierungsannahmen bereits mittelfristig an die Grenzen seiner Wirtschaftlichkeit
stoBen. Die Szenarien in Abb. 27 bis 29 vermitteln dafur ein differenziertes Gefuhl fur
mogliche Entwicklungspfade.
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- Warmenetzeignung 2040

D kein technisches Potential

D »Kaltes“ Warmenetzim Neubaugebiet
. Niedertemperaturnetzim Bestand

. konventionelles Warmenetzim Bestand
. Sehrhohe Warmenetzeignung
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Abb. 27: Heizenergiedichte und Wéarmenetzeignung in der SG Gieboldehausen im Jahr 2040 unter
Berticksichtigung moderater SanierungsmaBnahmen

Abb. 27 zeigt die modellierte Heizenergiedichte des Gebaudebestandes in der SG im Jahr
2040 und stellt eine langfristige Perspektive dar, in der die Auswirkungen von
SanierungsmaBnahmen auf einzelne Baublocke Uber einen langeren Zeitraum sichtbar
werden. Das moderate Szenario geht davon aus, dass die SanierungsmaBnahmen
flachendeckend erfolgen, jedoch in einem begrenzten Tempo und Umfang. Dadurch wird
die Heizwarmedichte schrittweise reduziert, ohne dass der Gebaudebestand umfassend
modernisiert wird. Neben der Reduktion des Heizwarmebedarfs bis 2040 zeigt sich in
einigen Baubldocken eine Verschiebung der Netzeignung in Richtung Warmenetze mit
niedrigeren Vorlauftemperaturen. Gleichzeitig weisen zahlreiche Baubldocke weder eine
betriebswirtschaftliche noch eine technische Eignung zur Errichtung und zum Betrieb
eines Warmenetzes auf.
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o Warmenetzeignung 2040
g[ Z E kein technisches Potential
D ~Kaltes“ Warmenetzim Neubaugebiet
. Niedertemperaturnetzim Bestand
- konventionelles Warmenetz im Bestand
. Sehr hohe Warmenetzeignung

RN\ oy

% A

© Hansa Luftbild Mobile Mapping || K212 - far Kl & i L

Abb. 28: Heizenergiedichte [MWh/ha] und Warmenetzeignung in der SG Gieboldehausen im Jahr 2040 unter
Berticksichtigung engagierter SanierungsmalBBnahmen

Abb. 28 zeigt die modellierte Entwicklung der Heizenergiedichte des Gebaudebestandes
in der SG Gieboldehausen unter Beruicksichtigung engagierter SanierungsmafBnahmen.
Die angestrebte Bedarfssenkung zielt darauf ab, eine signifikante Reduktion der
Heizenergiedichte und des CO,-FuBabdrucks zu erreichen und gleichzeitig die Potenziale
fur die Errichtung von Warmeversorgungssystemen mit niedrigeren Vorlauftemperaturen
zu erhdhen. Im Vergleich zum moderaten Szenario stellt dieses Szenario einen
ambitionierten, aber realistischen Entwicklungspfad auf dem Weg zur Klimaneutralitat
bis 2040 dar. Im Vergleich zu Abb. 26 und Abb. 27 zeigt sich, dass neben dem deutlichen
Ruckgang des Heizwarmebedarfs auch eine massive Verschiebung der Netzeignung in
Richtung Warmenetze mit niedrigeren Vorlauftemperaturen und geringerer Warmedichte
auftritt, was kein ausreichendes betriebswirtschaftliches Potenzial flr die Errichtung
eines wirtschaftlich nachhaltigen Warmenetzes bietet.
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Abb. 29: Heizenergiedichte und Wéarmenetzeignung in der SG Gieboldehausen im Jahr 2040 unter
Berticksichtigung hoher Sanierungsanstrengungen

Abb. 29 zeigt die projizierte Heizwarmedichte im Jahr 2040, verdeutlicht die tiefgreifenden
Effekte von SanierungsmafBnahmen und stellt eine grundsatzliche
betriebswirtschaftliche Bewertung der Eignung eines Baublocks fur ein Warmenetz dar.
Das Szenario mit hohen Sanierungsengagement geht davon aus, dass
SanierungsmaBnahmen flachendeckend umgesetzt werden und tiefgreifende
MaBnahmen zur energetischen Optimierung, einschlieBlich umfassender
Gebaudesanierungen und der Einfuhrung modernster Heiz- und Gebaudetechnologien,
erfolgen. Im Vergleich zu modellierten weniger engagierten Szenarien zeigt sich eine noch
deutlichere Reduktion der Heizwarmedichte sowie eine Verschiebung der Netzeignungin
Richtung Warmenetze mit niedrigeren Vorlauftemperaturen. Insgesamt wird deutlich,
dass sich derzeit keine ausreichenden Potenziale fur ein investorenfinanziertes,
konventionelles, hochtemperiertes und flachendeckendes Warmenetz ergeben.
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Abb. 30: Szenarienvergleich mit Entwicklungspfaden (2025 — 2040) unterschiedlicher
Sanierungsanstrengungen

Abb. 30 veranschaulicht die Entwicklung des Warmebedarfs bis 2040 unter moderaten,
engagierten und hohen Sanierungsanstrengungen. Im Ausgangsjahr 2025 betragt der
Warmebedarfin allen Szenarien rund 144 GWh/a. Mit zunehmender Sanierungsintensitat
zeigen sich deutliche Unterschiede. Das Szenario ,,moderate Sanierung” fihrt zu einem
Warmebedarf von etwa 109 GWh/a, was einer Einsparung von circa 24 % im Vergleich zu
2025 entspricht. Im Szenario ,engagierte Sanierung® sinkt der Bedarf auf etwa 104 GWh/a
(—28 %) und im Szenario ,,hohe Sanierung® auf etwa 97 GWh/a (-32 %). Diese Erkenntnisse
sind entscheidend fur die Warmeplanung in der Kommune.

Angesichts der derzeit von fossilen Energietragern dominierten Warmeversorgung sollte
ein moglichst hohes Sanierungsengagement angestrebt werden, um die notwendigen
Voraussetzungen fur die angestrebte Klimaneutralitat bis 2040 zu schaffen.

Die Szenarien und Karten verdeutlichen, dass in vielen Baublocken zukinftig weder ein
technisches noch ein betriebswirtschaftliches Potenzial flir den Betrieb eines
Warmenetzes besteht. Gleichzeitig verschiebt sich die Netzeignung zunehmend hin zu
Systemen mit niedrigeren Vorlauftemperaturen. Diese Entwicklungen erschweren den
Betrieb konventioneller Warmenetze erheblich. Die Infrastruktur- und Betriebskosten
kdonnen bei einem geringen Warmebedarf haufig nicht gedeckt werden. Zudem reduziert
der Ausbau dezentraler Heizlésungen die Attraktivitdt von Netzanschlissen weiter.
Infolgedessen sind Warmenetze wirtschaftlich nur noch in dicht bebauten Gebieten mit
hohem Anschlussgrad tragfahig, wahrend weitlaufigere oder stark sanierte Gebiete
zunehmend auf dezentrale Lésungen wie Warmepumpen oder Hybridheizungen
angewiesen sind.
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Zukunftige zentrale Warmeversorgungen werden vor allem durch Niedertemperatur- und
kalte Warmenetze realisiert. Diese Netztypen minimieren Warmeverluste und
ermoglichen eine effiziente Nutzung erneuerbarer Energien. Sie sind insbesondere in
Neubaugebieten sinnvoll, da dort die technischen Anforderungen an niedrige
Vorlauftemperaturen bereits in der Gebaudeplanung berlcksichtigt werden konnen.
Voraussetzung hierfur ist jedoch eine vorausschauende kommunale Planung, um
geeignete Infrastrukturen fruhzeitig zu ermoglichen. Die Umsetzung solcher
Niedertemperaturnetze bringt zudem Herausforderungen mit sich, wie die Integration
bestehender Gebaude, die Bereitstellung unterschiedlicher Vorlauftemperaturen, die
Dimensionierung der Infrastruktur und die Sicherstellung einer zuverlassigen
Spitzenlastversorgung. Trotz dieser Hindernisse stellen Niedertemperatur- und kalte
Warmenetze langfristig die wirtschaftlich und 6kologisch sinnvollste Losung fur eine
nachhaltige Warmeversorgung dar.

9.1 Zielszenario: Zukunft der Warmebereitstellung in der SG
Gieboldehausen

Die Entwicklung und Darstellung verschiedener Szenarien im Rahmen der kommunalen
Warmeplanung der SG Gieboldehausen verfolgte das Ziel, die Auswirkungen
unterschiedlicher Sanierungsanstrengungen auf die zukunftige Warmebedarfsstruktur
sowie die Eignung verschiedener Versorgungstechnologien bis zum Jahr 2040 transparent
und nachvollziehbar darzustellen. Die Szenarien dienen dabei bewusst auch der
Veranschaulichung eines ansonsten sehr abstrakten Transformationsprozesses — ohne
den Anspruch einer exakten Vorhersage. Denn energiepolitische und
marktwirtschaftliche Rahmenbedingungen (z. B. Férderkulissen, CO,-Preise, Strom- und
Gasnetzpreise) sowie einzelne strukturpragende Entwicklungen — etwa die Ansiedlung
eines Rechenzentrums mit hohem Strombedarf, aber auch groBem Abwarmepotenzial —
konnen zu kurzfristigen und deutlichen Abweichungen vom dargestellten
Entwicklungspfad fUhren. Aufbauend auf diesen Szenarien wurde ein ambitioniertes,
zugleich jedoch technisch und energiewirtschaftlich realisierbares Zielszenario
entwickelt, das als fachliche Grundlage fur die Ableitung konkreter MaBnahmen dient.

Im Zielszenario wird die Warmeversorgung der SG Gieboldehausen schrittweise von
fossilen Energietragern entkoppelt und durch einen technologietibergreifenden, hybriden
Ansatz weiterentwickelt, bei dem unterschiedliche erneuerbare Energietrager und
Versorgungssysteme miteinander kombiniert werden. Um eine nachhaltige, effiziente
und weitgehend klimaneutrale Warmeversorgung bis spatestens 2040 zu erreichen,
werden ein hohes Sanierungsengagement sowie eine deutliche Steigerung der
Energieeffizienz unterstellt. Der Anteil erneuerbarer Energien an der Warmebereitstellung
steigt dadurch kontinuierlich an. Bilanziell wird im Zielszenario davon ausgegangen, dass
die Warmeversorgung bis 2040 vollstandig dekarbonisiert werden kann — insbesondere
durch den zunehmenden Einsatz erneuerbarer Energien einschlieBlich Umweltwarme (z.
B. GUber Warmepumpen) sowie durch ein perspektivisch dekarbonisiertes Gasnetz (griine
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Gase) fur verbleibende, nicht bzw. schwer elektrifizierbare Anwendungen. Das
Zielszenario bildet damit einen schrittweisen und zugleich ambitionierten
Transformationspfad ab, der den energiepolitischen Zielsetzungen entspricht.
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Abb. 31: Entwicklung der erneuerbaren Energiequellen und Technologien [GWh/a] an der
Heizwarmebereitstellung bis zum Jahr 2040

Abb. 31 zeigt die Entwicklung der Energietrageranteile an der Warmebereitstellung in
Gieboldehausen im Zeitraum von 2025 bis 2040 (Summe der Warmebereitstellung) sowie
erganzend den erneuerbaren Stromertrag aus PV/PVT und Windkraft als Indikator fur die
zunehmende Elektrifizierung und Sektorenkopplung. Der Einsatz fossiler Energietrager
geht deutlich zurtck. Heizol wird bis spatestens 2040 nahezu vollstandig verdrangt (5%
am Energiemix), Kohle spielt bereits 2025 kaum noch eine Rolle (0,1%). Auch der Beitrag
des Gasnetzes sinkt kontinuierlich von rund 74 GWh/a im Jahr 2025 auf etwa 15 GWh/a
im Jahr 2040. Ab 2040 wird dabei perspektivisch von einem zunehmenden Einsatz gruner
Gase ausgegangen.

Parallel dazu steigt der Einsatz erneuerbaren Stroms (PV/PVT/Windkraft) sowie
strombasierter Anwendungen deutlich an. Der erneuerbare Stromertrag erhdht sich von
rund 98 GWh/a im Jahr 2025 auf etwa 174 GWh/a im Jahr 2040. Diese Entwicklung
unterstreicht die zunehmende Bedeutung der Elektrifizierung und der Sektorenkopplung
fur die zukUnftige Warmeversorgung.

Warmepumpen entwickeln sich dabei zur zentralen Saule der Warmeversorgung in der
SG Gieboldehausen. Sie stellen im Jahr 2040 knapp 50 GWh/a bereit und decken damit
etwa 45 % der gesamten Warmebereitstellung. Der Uberwiegende Anteil entfallt auf
dezentrale Warmepumpenlosungen in Wohngebauden. Innerhalb dieses Segments ist
davon auszugehen, dass etwa 50-60 % auf Luftwdrmepumpen entfallen, wahrend 30-40
% durch Erd- bzw. Solewarmepumpen mit stabilerer und effizienterer
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Warmebereitstellung gedeckt werden. GroBwarmepumpen kdnnen erganzend in Nah-
und Mikronetzen eingesetzt werden und dort einen wesentlichen Teil der Grundlast
abdecken.

Aufbauend auf den bestehenden Warmenetzstrukturen ist in der Samtgemeinde
Gieboldehausen  perspektivisch, insbesondere durch  Anschlussverdichtung,
Nachverdichtung sowie  punktuelle  Netzerweiterungen in  Neubau- und
Gewerbegebieten, ein moderater Ausbau von Nahwarme- und Mikronetzen zu erwarten.
Gegenwartig bestehen in der Samtgemeinde vier Warmenetze: Zum einen die Netze der
Bioenergie Wollbrandshausen - Krebeck fur weite Teile der Mitgliedsgemeinden
Wollbrandshausen und Krebeck, weiterhin die Netze der Bioenergie Gieboldehausen zur
Versorgung des Schulzentrums im Flecken Gieboldehausen (u. a. Grundschule,
Kooperative Gesamtschule, Kindergarten HL. Familie und St. Antonius, Jugendraum)
sowie fur Teile des Gewerbegebietes an der Stockenbreite. Insgesamt steigt die uber
Warmenetze bereitgestellte Warmemenge bis 2040 auf rund 10 GWh/a und liegt damit bei
etwa 10 % des Gesamtwarmebedarfs.

Solarthermie bleibt vor allem fur die Warmwasserbereitung relevant und wachst moderat
von knapp 1 GWh/a im Jahr 2025 auf rund 5 GWh/a im Jahr 2040. Stromdirekte
Anwendungen und PtH nehmen ebenfalls leicht zu und erreichen im Jahr 2040 etwa 8
GWh/a. Die Bioenergie behalt eine erganzende, systemstutzende Rolle und steigt von
rund 9 GWh/a im Jahr 2025 auf etwa 14 GWh/a im Jahr 2040. Sie wird gezielt dort
eingesetzt, wo sie durch Effizienz, Verfugbarkeit oder Systemintegration Vorteile bietet,
beispielsweise in BHKW, in Warmenetzen oder fur spezielle Anwendungen mit hoherem
Temperaturniveau.

Speichertechnologien, insbesondere thermische Speicher, Pufferspeicher und
perspektivisch auch saisonale Speicher, sind ein zentraler Baustein der Transformation.
Sie ermdoglichen die zeitliche Entkopplung von Erzeugung und Verbrauch, reduzieren
Systemverluste und erhohen die Versorgungssicherheit, insbesondere bei fluktuierender
Stromerzeugung aus erneuerbaren Quellen.
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Abb. 32: Entwicklung der CO,-Emissionen (t CO.e) nach Gebadudesektor

Abb. 32 zeigt die Entwicklung der warmebedingten Treibhausgasemissionen im
Zielszenario der zukunftigen Warmeversorgung der Samtgemeinde Gieboldehausen fur
die Stutzjahre 2030 und 2035 sowie das Zieljahr 2040. Entsprechend der fortschreitenden
Transformation der Warmebereitstellung sinken die Gesamtemissionen deutlich von
rund 35.400 t CO,e im Jahr 2025 Uber 26.100 t CO,e im Jahr 2030 und 16.800 t CO,e im
Jahr 2035 auf etwa 5.500 t CO,e im Zieljahr 2040. Dies entspricht einer Reduktion von
rund 85 % gegenuber dem Ausgangsjahr 2025, ein ambitionierter Pfad, der eine
konsequente Umsetzung der skizzierten MaBnahmen Uber alle Stutzjahre hinweg sowie
eine enge Verzahnung von kommunaler Warmeplanung, Gebaudesanierung und dem
Ausbau erneuerbarer Warmequellen voraussetzt.

Den mit Abstand groBten Anteil an den Emissionen weist Uber den gesamten
Betrachtungszeitraum der Sektor Wohnen auf, der mit rund 28.600 t CO,e im Jahr 2025
etwa 81 % der Gesamtemissionen ausmacht und bis 2040 auf rund 4.400 t CO.e
zuruckgeht. Deutlich geringere Beitrage entfallen auf Gewerbe und Industrie (2025: rund
3.400 t CO,e), gefolgt von offentlichen Gebduden (rund 2.200 t CO,e) sowie
Mischnutzungen (rund 600 t CO,e) und sonstigen Gebaudenutzungen (rund 690 t CO,e).
Die im Zieljahr 2040 verbleibenden Restemissionen sind durch geeignete
KompensationsmaBnahmen auszugleichen, etwa durch den Erwerb von CO,-Zertifikaten
oder aktive Kohlenstoffsequestrierung. Erganzend gewinnt die Kohlenstoffbindung tber
lokale Senken an Bedeutung, etwa durch nachhaltige Forstwirtschaft, Humusaufbau in
der Landwirtschaft oder perspektivisch durch Bioenergie mit Kohlenstoffabscheidung
(BECCS).

Die angestrebte Transformation erfordert eine frihzeitige strategische Weichenstellung
hin zu einem technologieoffenen und integrierten Ansatz, der Effizienzsteigerungen,
Speichertechnologien und  Sektorenkopplung systematisch  zusammenfuhrt.
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Technologische Fortschritte bei Warmepumpen, Geothermie und innovativen
Speicherlosungen sind dabei ebenso entscheidend wie verldssliche energiepolitische
Rahmenbedingungen, gezielte Forderprogramme und klare rechtliche Vorgaben. Die
aktive Beteiligung und Investitionsbereitschaft von Bilrgern und Unternehmen stellen
wesentliche Erfolgsfaktoren dar.

Fur Anwendungen mit Hochtemperaturwarme, insbesondere im industriellen Bereich,
soll der Bedarf perspektivisch vorrangig Uber Bioenergie aus erneuerbaren Quellen
gedeckt werden. Wo Prozesswarme technisch durch Elektrifizierung bereitgestellt
werden kann, etwa Uber Widerstandsheizung, Induktionsheizung, Elektrodenkessel oder
Hochtemperaturwarmepumpen, wird Strom kiunftig eine zunehmende Rolle spielen.
Gruner Wasserstoff kommt ausschlieBlich dort zum Einsatz, wo hohe Temperaturen oder
spezifische Prozessanforderungen technisch erforderlich sind und eine Elektrifizierung
nicht sinnvoll umsetzbar ist.

Bei der Elektrifizierung der Warmebereitstellung kommt der Warmepumpentechnologie
eine besondere Bedeutung zu, da sie Uber alle MaBstabsebenen hinweg eine konsistente
technologische Losung bietet und damit unterschiedliche raumliche und strukturelle
Anforderungen innerhalb der Samtgemeinde abdecken kann.

Skalierbarkeit von Warmepumpen als systemischer Vorteil

Ein wesentlicher Vorteil der Warmepumpentechnologie liegt in ihrer hohen Skalierbarkeit
uber mehrere GroBenordnungen hinweg. Warmepumpen sind nicht auf einen
bestimmten Anwendungsmafstab beschrankt, sondern kbnnen vom Einzelgebaude bis
hin zu groBskaligen Versorgungsstrukturen eingesetzt werden. Damit stellen sie eine
durchgangige Technologie dar, die unterschiedliche raumliche und strukturelle
Anforderungen innerhalb einer Kommune abdecken kann (Agora Energiewende &
Fraunhofer IEG 2023; Fraunhofer ISE 2023).

Im Gebaudebereich kommen Warmepumpen typischerweise in Ein- und
Zweifamilienhausern sowie in Mehrfamilienhausern zum Einsatz, mit thermischen
Leistungen von etwa 5 bis 15 kW. Sie ermdglichen dort eine dezentrale, effiziente und
emissionsarme Warmeversorgung, insbesondere in Kombination mit energetischen
SanierungsmaBnahmen und Niedertemperatur-Heizsystemen.

Auf Quartiers- und Gewerbeebene werden Warmepumpen bereits heute mit
Leistungsbereichen von mehreren hundert Kilowatt bis in den ein- bis zweistelligen
Megawattbereich eingesetzt. Sie nutzen Umweltwarme, Abwarme aus Gewerbe und
Industrie oder Abwasser und kdnnen sowohl einzelne GroBverbraucher als auch kleinere
Warmenetze versorgen.

Daruber hinaus kommen GroBwarmepumpen mit Leistungen von mehreren zehn bis Uber
hundert Megawatt zunehmend in der zentralen Warmeversorgung zum Einsatz, etwa in
Verbindung mit Fluss-, See- oder Meerwasser, Abwasseranlagen oder industrieller
Abwarme. Solche Anlagen sind in der Lage, groBe Warmemengen bereitzustellen und
fossile Erzeugungsanlagen in bestehenden Warmenetzen schrittweise zu ersetzen oder
vollstandig zu substituieren (Agora Energiewende 2023; Fraunhofer ISE 2023).
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Internationale Erfahrungen zeigen hierbei, dass GroBwarmepumpen bereits heute eine
tragende Rolle in der Dekarbonisierung von Fern- und Nahwarmesystemen spielen;
insbesondere in skandinavischen Landern, allen voran Danemark, werden sie erfolgreich
in Warmenetze integriert und haufig durch thermische Speicher erganzt (IEA DHC, 2023).
Diese Skalierbarkeit von wenigen Kilowatt bis zu Gber 100 Megawatt thermischer Leistung
macht Warmepumpen zu einer Schlusseltechnologie fur die kommunale Warmeplanung.
Sie ermoglichen eine konsistente Technologielogik Uber alle MaBstabsebenen hinweg —
vom Einzelgebaude Uber Quartiere bis hin zur zentralen Warmeversorgung. Gleichzeitig
erleichtert dies die strategische Planung, da dieselbe Technologie je nach rdumlicher
Struktur, Warmedichte und verfigbaren Warmequellen unterschiedlich dimensioniert
und eingesetzt werden kann.

In Verbindung mit erneuerbarem Strom, thermischen Speichern und flexibler
Betriebsweise konnen Warmepumpen zudem sowohlin dezentralen als auch in zentralen
Versorgungssystemen zur Sektorenkopplung beitragen und eine wichtige Rolle fur ein
integriertes, resilienteres Energiesystem Ubernehmen (IEA DHC 2023; Agora
Energiewende & Fraunhofer IEG 2023).

Warmegestehungskosten, Realisierungsrisiken und Versorgungssicherheit im
Rahmen der kommunalen Warmeplanung

Die Transformation der Warmeversorgung ist nicht allein eine technische, sondern in
hohem MaBe auch eine 6konomische Herausforderung. Die Warmegestehungskosten -
verstanden als Vollkosten der Warmebereitstellung je Kilowattstunde unter
Berucksichtigung von Investitions-, Betriebs-, Wartungs- und Energiekosten —variieren je
nach Technologiepfad, MaBstabsebene und lokalem Kontext erheblich. Sie stellen daher
ein zentrales Kriterium bei der Bewertung der Umsetzbarkeit des skizzierten
Entwicklungsszenarios dar.

Fir dezentrale Warmepumpenlosungen in Bestandsgebduden liegen die
Warmegestehungskosten derzeit typischerweise im Bereich von 12 bis 22 ct/kWh. Sie
hangen maBgeblich von der AnlagengroBe, der genutzten Warmequelle, der erreichbaren
Jahresarbeitszahl (JAZ) sowie dem jeweiligen Strombezugspreis ab. Mit fortschreitender
Sanierung der Gebaudehllle, einem steigenden Anteil erneuerbaren Stroms und
sinkenden Investitionskosten fur Warmepumpen ist bis 2035 eine deutliche
Kostenreduktion zu erwarten. Eigenstromerzeugung, etwa uber PV- oder PVT-Anlagen,
kann die Warmegestehungskosten zuséatzlich senken und tragt zur wirtschaftlichen
Tragfahigkeit dezentraler Versorgungslosungen bei.

Far leitungsgebundene Warmeversorgungssysteme Uber Nah- und Mikronetze ist die
Kostenbandbreite groBer und stark abhangig von der lokalen Warmedichte, der
Trassenlange sowie der eingesetzten Erzeugungstechnologie. In glnstigen
Verdichtungslagen sind Warmegestehungskosten im Bereich von 10 bis 18 ct/kWh
realistisch, insbesondere dann, wenn auf bestehende Infrastruktur zurlickgegriffen
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werden kann oder eine effiziente Grundlastversorgung durch GroBwarmepumpen,
Blockheizkraftwerke oder Abwarmenutzung sichergestellt ist.

Die Einordnung dieser Kosten orientiert sich am Technikkatalog Warmeplanung (Prognos
AG et al., 2024). Dieser bundesweit einheitliche Referenzrahmen umfasst systematisch
aufbereitete Steckbriefe zu Erzeugungstechnologien, Warmenetzen, Speichern und
Sektorenkopplungsoptionen und dient als fachliche Grundlage zur Bewertung von
Eignungspotenzialen, Kostenbandbreiten und Umsetzungshorizonten auf kommunaler
Ebene.

Das bestehende Gasnetz stellt gegenwartig noch eine vergleichsweise kostenglinstige
Infrastruktur fur die Deckung des Warmebedarfs dar. Inden kommenden Jahrenistjedoch
mit steigenden Netzentgelten infolge sinkender Auslastung sowie mit zusatzlichen
Kosten durch die CO,-Bepreisung zu rechnen. Die in Abb. 31 dargestellte Reduktion des
Gasbezugs auf rund 7 GWh/a bis 2040 spiegelt diese Entwicklung wider.

Risiken zur Umsetzung des skizierten Zielszenarios bestehen auf mehreren Ebenen. Auf
Investitionsseite ist die Bereitschaft privater Eigentimer zur Durchfihrung fruhzeitiger
und kostenintensiver UmrlustungsmaBnahmen nicht in allen Fallen gegeben,
insbesondere bei Gebauden mit hohem Sanierungsbedarf oder ungeklarten
Eigentumsverhaltnissen. Auf Markt- und Kapazitatsseite zeichnen sich Engpasse im
Fachhandwerk, bei Planungskapazitaten sowie in der Materialverfugbarkeit ab, die die
Umsetzungsge— schwindigkeit begrenzen konnen. Daruber hinaus bestehen
Unsicherheiten hinsichtlich energiepolitischer Rahmenbedingungen, insbesondere in
Bezug auf die Entwicklung der CO,-Preise, Forderprogramme (z. B. BEW, BEG, KfW) sowie
regulatorische Anderungen im Netzbereich. Fir Wiarmenetze kommt zusétzlich das
Risiko unzureichender Anschlussquoten hinzu, wodurch die Wirtschaftlichkeit des
Netzbetriebs gefahrdet werden kann. Diesen Risiken sollte durch aktive kommunale
Koordination, detaillierte Machbarkeitsstudien, fruhzeitige Einbindung relevanter
Investoren sowie durch gestaffelte und technologieoffene Umsetzungsstrategien
begegnet werden.

Die Versorgungssicherheit im Transformationsprozess ist durch eine gezielte Vielfalt der
Energiequellen und Versorgungsstrukturen zu gewahrleisten. Die parallele Nutzung
unterschiedlicher Technologiepfade — etwa dezentrale Warmepumpen, Nahwarmenetze,
Solarthermie und erganzende Bioenergie — reduziert Abhangigkeiten von einzelnen
Energietragern und erhdht die Widerstandsfahigkeit gegenuber Preis- und
Verflgbarkeitsschwankungen. Thermische Speicher — von dezentralen Pufferspeichern
bis hin zu groBskaligen Speichern in Warmenetzen - leisten dabei einen wesentlichen
Beitrag zur Lastflexibilisierung und zur Abdeckung von Spitzenlasten (Phasen besonders
hohen Stromverbrauchs). Die schrittweise Umgestaltung und perspektivische Ablésung
des Gasnetzes mussen zeitlich so abgestimmt erfolgen, dass zu keinem Zeitpunkt
Versorgungslicken entstehen. Dies erfordert eine enge Koordination zwischen
Kommune, Netzbetreibern und Energieversorgungsunternehmen. Besondere
Aufmerksamkeit ist dabei der Verletzlichkeit von Verbrauchergruppen sowie
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Einrichtungen der Daseinsvorsorge zu widmen, fur die eine unterbrechungsfreie
Warmeversorgung auch wahrend der Transformationsphase sicherzustellen ist.

9.2 Umgang mit dem bestehenden Gasnetz

Das bestehende Gasnetz in der SG Gieboldehausen spielt derzeit eine zentrale Rolle in
der Warmeversorgung. Aufgrund der bislang fossilen, klimaschadlichen Ausrichtung des
Gasmarktes steht die Gasversorgung derzeit im Widerspruch zu den Klimazielen der SG
Gieboldehausen. Sofern sich der Anteil erneuerbarer bzw. treibhausgasneutraler Gase
kunftig nicht deutlich erhoht, ist davon auszugehen, dass das Gasnetz — wie bereits
dargestellt — infolge steigender Netzentgelte bei sinkenden Anschlusszahlen sowie durch
die fortschreitende CO,-Bepreisung zunehmend an wirtschaftlicher Tragfahigkeit verliert.
Ein strategischer und geordneter Umgang mit dem Gasnetzist daher unerlasslich, um die
Transformation hin zu einer klimaneutralen Warmeversorgung bis 2040 erfolgreich zu
gestalten.

Mogliche Schritte zur Dekarbonisierung

e Ausstieg aus fossilem Erdgas: Die Transformation des Gasnetzes hin zu grunen
Gasen muss durch den konsequenten Ausbau erneuerbarer Energien flankiert und
durch geeignete Rahmenbedingungen unterstutzt werden.

e Mogliche kurzfristige MaBnahmen bis 2030: Erste Beimischungen von
Biomethan und - sofern technisch, regulatorisch und wirtschaftlich darstellbar -
Wasserstoff im bestehenden Gasnetz kdnnen die CO,-Intensitat der
Warmeversorgung punktuell senken.

o Langfristige Transformation bis 2040: Bis spatestens 2040 wird der vollstandige
Ersatz fossiler Energietrager angestrebt. Dies konnte durch eine Kombination aus
teilweisem Gasnetzrickbau, Biomethaneinspeisung wund perspektivisch
Wasserstoffeinspeisung sowie dem Ausbau von Warmenetzen, Mikronetzen und
dezentralen Losungen (z. B. Warmepumpen, Solarthermie, Biomasse) erfolgen.

Notwendige Abstimmung und Strategie

Eine klare Strategie mit definierten Zeithorizonten und Meilensteinen ist notwendig, um
den Umbau des Gasnetzes und die Transformation hin zu einem klimaneutralen
Energiesystem erfolgreich zu gestalten. Diese Strategie sollte eine kontinuierliche
Anpassung an technologische Fortschritte und gesetzliche Vorgaben ermdoglichen. Die
Umstellung auf eine klimafreundliche Warmeversorgung erfordert eine enge
Zusammenarbeit zwischen allen Beteiligten (u. a. Gasnetzbetreiber, Gasversorger,
Kunden). Dabei ist es essenziell, wirtschaftliche und technische Losungen zu erarbeiten,
die den Ubergang erleichtern und eine hohe Akzeptanz férdern.

Ergdnzend ist klarzustellen, dass das Gasnetz im Zielszenario nicht mehr als
flachendeckendes Warmesystem fortgefuhrt wird, sondern perspektivisch eine Rest-
bzw. Nischenrolle einnimmt. Grunes Gas (Biomethan, perspektivisch Wasserstoff) wird
vorrangig fur verbleibende, nicht oder nur mit unverhaltnismaBigem Aufwand
elektrifizierbare Anwendungen vorgesehen. Parallel dazu werden in geeigneten
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Teilraumen Warmenetze, Warmepumpenlosungen und EffizienzmaBnahmen priorisiert,
sodass die Abhangigkeit vom Gasnetz schrittweise sinkt. Vor diesem Hintergrund ist ein
raumlich und zeitlich abgestimmter Transformationspfad erforderlich, der definiert, in
welchen Bereichen eine Umstellung auf alternative Warmesysteme aktiv vorangetrieben
wird und in welchen Bereichen ein befristeter Weiterbetrieb des Netzes als
Ubergangslosung sinnvoll ist.

Fuar den geordneten Umbau sind Entscheidungskriterien und ,,Indikatoren® zu definieren
(z. B. Entwicklung der Anschlusszahlen, Netzentgelte, CO,-Kosten, Investitionsbedarfim
Netz, Verflgbarkeit alternativer Warmeoptionen, Fortschritt von Warmenetz- und
Effizienzprojekten). Die Ausgestaltung und Fortschreibung hat fortlaufend und
abgestimmt im Austausch mit dem Gasnetzbetreiber und den Energieversorgern zu
erfolgen. Hierflr wird ein dauerhaftes, strukturiertes Abstimmungsformat bendtigt, in
dem technische, wirtschaftliche und regulatorische Entwicklungen regelmaBig bewertet
und in konkrete Ausbau-, RlUckbau- und Transformationsentscheidungen Uberflhrt
werden.

Auf dieser Basis kann eine abgestimmte Netzstrategie mit Meilensteinen abgeleitet
werden - einschlieBlich Bereichen mit Investitionsprioritdt, Bereichen mit
Investitionszurlckhaltung sowie Bereichen, in denen mittelfristig eine koordinierte
Stilllegung bzw. Umwidmung vorzubereiten ist. Angesichts teils fehlender bzw.
dynamischer energiepolitischer Rahmenbedingungen sowie rechtlicher, technischer und
wirtschaftlicher Unsicherheiten bleiben die kunftigen Einsatzpfade und Zeithorizonte,
insbesondere fur Wasserstoff sowie einen ggf. erforderlichen (Teil-)Rickbau des
Gasnetzes, derzeit mit Unsicherheiten behaftet.

9.3 Darstellung der Warmeversorgungsarten

Die Samtgemeinde Gieboldehausen verfolgt das Ziel, bis zum Jahr 2040 eine
klimaneutrale Warmeversorgung zu erreichen. Die Analysen der Siedlungs- und
Gebaudestruktur zeigen, dass Uber die bereits bestehenden Warmenetze im Flecken
Gieboldehausen sowie in Wollbrandshausen und Krebeck hinaus unter den derzeitigen
strukturellen und wirtschaftlichen Rahmenbedingungen keine weiteren groBflachigen,
leitungsgebundenen Warmeldsungen in Form klassischer Warmenetze darstellbar sind.
Optionen fur eine Erweiterung der Bestandsnetze in den genannten Mitgliedsgemeinden
sollten jedoch regelmaBig gepruft werden. Gleichzeitig zeigen zahlreiche Beispiele und
Erfahrungen, dass kleinraumige, quartiersbezogene Netze grundsatzlich umsetzbar sind,
sowohl in geeigneten Neubaugebieten als auch in Nachverdichtungs- und
Bestandsquartieren, insbesondere wenn sie als Mikronetze im privaten,
genossenschaftlichen oder Energiegemeinschaftskontext organisiert und betrieben
werden und eine hinreichend hohe Anschlussquote erreichen.

In noch starkerem MaBe gilt dies fur den Aufbau eines Wasserstoff Verteilnetzes,
insbesondere im Gewerbe und Industriebereich, da hierflir weder hinreichend gesicherte,
netzrelevante Bedarfsdichten noch eine belastbare infrastrukturelle und wirtschaftliche
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Grundlage erkennbar sind. Punktuelle Anwendungen an einzelnen Standorten, etwa im
Umfeld der Jacobi Tonwerke in Bilshausen, kdnnen perspektivisch relevant werden, sind
jedoch wesentlich von innerbetrieblichen Entscheidungen abhangig und wirden
voraussichtlich eher Uber standortbezogene oder mobile Versorgungslésungen als Uber
ein Verteilnetz abgebildet.

Vor diesem Hintergrund fokussiert sich die Warmestrategie der Samtgemeinde auf eine
dezentral organisierte, weitgehend elektrifizierte Warmebereitstellung, insbesondere
durch den verstarkten Einsatz von Warmepumpen in Kombination mit Effizienz und
SanierungsmaBnahmen. Ergdnzend werden raumlich begrenzte Mikronetze im
nachbarschaftlichen Kontext, insbesondere in Neubau und Nachverdichtungsgebieten,
als geeignete Versorgungsoptionen betrachtet.
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Abb. 33: Eignung der Gebiete und Baublocke fir die dezentrale Warmeversorgung im Zieljahr 2040

Abb. 33 zeigt die raumliche Verteilung der moglichen dezentralen Warmeversorgung in
der SG Gieboldehausen fur das Zieljahr 2040. Die Analyse verdeutlicht, dass eine
flachendeckende Warmeversorgung durch dezentrale Heizsysteme moglich ist. Die
Eignung zur dezentralen Warmeversorgungim gesamten Gemeindegebiet gilt nicht nur far
das Zieljahr 2040, sondern auch fur die weiteren Stutzjahre 2030, 2035.

Dezentrale Versorgung und Mikronetze

Die entwickelten Sanierungsszenarien zeigen, dass im Siedlungsraum der SG
Gieboldehausen bis 2040 in weiten Teilen eher moderate Warmedichten zu erwarten
sind. Dies schrankt die wirtschaftliche und technische Realisierbarkeit eines
flachendeckenden, klassischen Fernwarmenetzes erheblich ein — insbesondere in
lockereren  Siedlungsbereichen und kleineren Ortsteilen, in denen die
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Warmebedarfsdichte, die Anschlusswahrscheinlichkeit sowie die Flachen- und
Trassenverfligbarkeit fur zentrale Infrastruktur haufig nicht ausreichen. Gleichzeitig
bestehen jedoch z.B. in den Ortskernen, in Schul-/Sportkomplexen und in verdichteten
Bereichen grundsatzlich bessere Voraussetzungen fur leitungsgebundene Ldsungen,
sofern eine tragfahige Kombination aus Warmedichte, Ankerabnehmern und
Erzeugungsoptionen vorliegt.

Vor diesem Hintergrund wird fir die SG Gieboldehausen als Ergdnzung zu den
Warmenetzprlfgebieten (potenzielle Mikronetze) eine uberwiegend individuell-
dezentrale Warmeversorgung als zentrale Versorgungsstrategie erwartet, die flexibel auf
die jeweiligen Gebaude- und Standortbedingungen reagiert (z. B. Warmepumpen in
Verbindung mit EffizienzmaBnahmen). Ergdnzend dazu bestehen in einzelnen
Baublocken und Gebaudeclustern punktuelle Potenziale fur gemeinschaftlich
organisierte Mikronetze bzw. quartiershezogene Warmelésungen. Diese eignen sich
insbesondere dort, wo mehrere Gebaude mit hohem absoluten Warmebedarf und
vorhandenen Ankerkunden rdaumlich konzentriert sind und idealerweise unter einer
gemeinsamen Tragerschaft (z. B. Kommune, Wohnungswirtschaft, Contracting)
organisiert werden kdnnen (vgl. Abb. 33).

Mikronetze kénnen - je nach Rahmenbedingungen — Uber zentrale Warmeerzeuger wie
GroBwarmepumpen, Biomasseanlagen oder hybride Systeme mit Solarthermie/PV und
PtH betrieben werden. Zur Erhéhung der Versorgungssicherheit und zur Abdeckung von
Lastspitzen kann zudem der Einsatz von Warmespeichern (Kurzzeit- bis perspektivisch
saisonal) sinnvoll sein. Perspektivisch lassen sich solche Strukturen auchim Rahmen von
Energie- bzw. Warmegemeinschaften weiterentwickeln. Dies eroffnet zusatzliche
Moglichkeiten fur lokale Teilhabe, wirtschaftliche Eigenversorgung und resiliente
Warmestrukturen — insbesondere in Kombination mit bestehenden Férderprogrammen
und integrierten Planungsansatzen.

90



N\ //
A L
9~ y .
yd / o) \
& Sl 7
) W |
| B N \
\3 / =
& \ A5
’ 4
A 3 l
y, [ ~ T \ ¢ { ™ I ¢
¥ N, PN Y
\ R Y )
) w - b 2 F
A J x2 _
“& 2 e
\ {
( 4
\ \
3, N ///
! \\7/,/l - /
Potenzielle (Mikro -)Warme -/Wasserstoffnetze ) \\
[ Gebiet fiir dezentrale Warmeversorgung
@ Wasserstoffnetz (potenziell) 4

) Heizzentrale (Bestandswéarmenetz)
A Biogasanlage
@ Warmenetz (Bestand & potenzieller Ausbau)

0 skm
© Hansa Luftbild Mobile Mapping || K212 - fiar &Integrier - L )

Abb. 34: Einteilung der Gebiete und Baublocke in potenzielle Warmeversorgungsgebiete im Zieljahr 2040

Abb. 34 zeigt die Einteilung des SG-Gebiets in dezentrale Versorgungsbereiche sowie
potenzielle Warmeversorgungsgebiete (Bestand und potenzieller Ausbau) mit Blick auf
das Zieljahr 2040. Die Abgrenzung der Gebiete basiert auf der bewerteten Eignung fir
zentrale bzw. dezentrale Warmeversorgungskonzepte und bildet damit die grundlegende
Warmestrategie der SG ab. Aus der Bestandssituation und den vorhandenen Betreiber-
und Infrastrukturen ergeben sich insbesondere die bestehenden Warmenetze im Flecken
Gieboldehausen sowie in Wollbrandshausen und Krebeck als Warmnetzprufgebiete
(Erweiterungen/Verdichtungen) fur die weitere Vertiefung und Umsetzung. Die Vertiefung
dieser Warmenetzprufgebiete sowie die Prufung weiterer potenzieller (Mikro-)
Warmenetzstandorte erfolgt im Rahmen von MaBnahme 7 (M7) durch die Durchfihrung
konkreter Machbarkeitsstudien und die Einleitung weiterfiUhrender Planungsschritte.

Die dargestellte Gebietseinteilung dient zugleich als Referenz fur die Stltzjahre 2030 und
2035, da in diesem Zeitraum, unter den getroffenen Annahmen, keine wesentlichen
Veranderungen hinsichtlich der Warmebedarfsdichten, der Gebietseignung oder der
technischen Rahmenbedingungen zu erwarten sind. Damit kann die Einteilung als
robuste Grundlage fur die Priorisierung von MaBhahmen, die Ansprache von Akteuren
sowie die Vorbereitung konkreter Umsetzungsprojekte herangezogen werden.
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9.4 Warmenetzprufgebiete & potenzielle Mikrowarmenetze

Flecken Gieboldehausen: Bestandsnahwidrmenetze (Teilnetze Schulzentrum und
Gewerbegebiet)

Im Flecken Gieboldehausen bestehen bereits Nahwarmenetzstrukturen, die von der
Bioenergie Gieboldehausen GmbH & Co. KG betrieben werden. Die Warmebereitstellung
ist aus einer biogasbasierten Kraft-Warme-Kopplung hervorgegangen und wurde in den
vergangenen Jahren schrittweise ausgebaut. Innerhalb des Warmenetzprufgebiets
bestehen derzeit zwei Teilnetze mit eigenen BHKW-Standorten (Schulzentrum sowie
Gewerbegebiet Stockenbreite/Ludwig-Erhard-StraBe), die aus derselben zentralen
Biogasanlage bzw. Erzeugungsstruktur gespeist werden. Aus Grinden der einheitlichen
Betrachtung von Betreiberstruktur, Erzeugungsbasis und Entwicklungspfad werden diese
Teilnetze in der kommunalen Warmeplanung als Warmenetzprufgebiet ,Flecken
Gieboldehausen“ zusammengefasst. Damit liegt im SG-Gebiet ein erprobtes
technisches und organisatorisches System vor, das sich als Warmenetzprufgebiet
besonders eignet, weil nicht bei ,,Null“ begonnen werden muss, sondern unmittelbar an
einer bestehenden Infrastruktur angesetzt werden kann. Die Warmeversorgung umfasst
nach Betreiberangaben insbesondere kommunale Liegenschaften (z. B. Schulzentrum)
sowie weitere Abnehmer.

Far die Weiterentwicklung der Bestandsnetzstruktur bieten sich insbesondere
MaBnahmen zur Flexibilisierung und Effizienzsteigerung an. Konkrete Ausbaustufen,
technische Varianten und DetailmaBnahmen (z. B. Speicher- und Erzeugungskonzepte,
Trassenoptionen, Anschlussquoten sowie Genehmigungs- und Flachenfragen) sind im
Rahmen der Machbarkeitsstudien gemaB MaBnahme 7 (M7) zu klaren und zu bewerten.
Erganzend kann die SG den Betreiber gezielt unterstutzen, etwa durch eine koordinierte
Anschluss- und ErschlieBungsplanung, die Bundelung kommunaler Anschlussoptionen,
eine abgestimmte Kommunikations- und Anschlusskampagne sowie durch die
strukturierte Vorbereitung von Genehmigungs- und Rahmenbedingungen.

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wird der Flecken Gieboldehausen als
Warmenetzprlfgebiet ausgewiesen, um ausgehend vom Bestand konkrete
UmsetzungsmaBnahmen zu definieren und zu priorisieren. Im Vordergrund stehen dabei
erstens die systematische Bestandsaufnahme und Bilanzierung (Warmemengen,
Lastgange, Temperaturfuhrung, Netzverluste, Erzeuger- und Speicherkennwerte) als
Grundlage fir eine belastbare Weiterentwicklungsstrategie. Zweitens sind Potenziale zur
Netzerweiterung und -verdichtung zu identifizieren, insbesondere entlang naheliegender
Anschlusskorridore und in Bereichen mit ausreichender Warmedichte, um die
Auslastung zu erhéhen und die Wirtschaftlichkeit langfristig zu sichern. Zu priufen ware
hierbei insbesondere eine Erweiterung in Richtung Ortskern (inkl. Rathaus und Schloss;
vgl. M7). Drittens ist die Optimierung des Netzbetriebs zentral, beispielsweise durch
Rucklaufabsenkung, Verbesserung der hydraulischen Abstimmung sowie die
Standardisierung bzw. Modernisierung von Ubergabestationen. Aufbauend darauf kann
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mittelfristig ein Transformationspfad erarbeitet werden, der die Weiterentwicklung in
Richtung niedrigerer Vorlauftemperaturen und — sofern sinnvoll — die Ergdnzung weiterer
erneuerbarer Warmequellen bzw. Einspeiser ermoglicht. Perspektivisch kann der Flecken
Gieboldehausen damit als ,Anker“ und Referenzprojekt fur die Warmewende in der
Samtgemeinde dienen und zugleich Ubertragbare Standards fur weitere Nahwarmeinseln
liefern.

Wollbrandshausen & Krebeck - Bestandsnahwarmenetze

In den Gemeinden Wollbrandshausen und Krebeck bestehen zwei etablierte
Nahwarmenetze, die von der Bioenergie Wollbrandshausen-Krebeck eG getragen
werden. Die Netze wurden als lokal getragenes Bioenergie-/Nahwarmeprojekt aufgebaut
und sind seit mehreren Jahren in Betrieb. Das definierte Warmenetzpriufgebiet umfasst
aufgrund der gemeinsamen Betreiber- und Projektstruktur beide Nahwarmenetze (je
Gemeinde ein Netz) mit eigenen BHKW-Standorten, die aus derselben zentralen
Biogasanlage bzw. Erzeugungsstruktur gespeist werden. Die Netzinfrastruktur ist damit
grundsatzlich vorhanden und hat sich im Betrieb bewahrt. Gleichzeitig ergeben sich bei
Bestandsnetzen typischerweise Weiterentwicklungsmaoglichkeiten hinsichtlich Effizienz,
Modernisierung und — perspektivisch — der weiteren Dekarbonisierung, insbesondere mit
Blick auf Spitzenlast- und Reservekonzepte. Fur die kommunale Warmeplanung sind
diese Gemeinden daher besonders geeignet, weil sie eine funktionierende
Warmenetzversorgung reprasentieren und Optimierungs- sowie
Weiterentwicklungsschritte vergleichsweise umsetzungsnah vorbereitet werden kénnen.
Die Ausweisung als Warmenetzpriufgebiet zielt darauf ab, die Bestandsnetze in
Wollbrandshausen und Krebeck in enger Abstimmung mit dem bestehenden Betreiber
weiterzuentwickeln. Dabei werden Zielsetzungen, Interessen, Bedarfe und betriebliche
Herausforderungen des Betreibers frihzeitig aufgenommen und in die weiteren Schritte
integriert. Grundlage ist eine strukturierte technische und wirtschaftliche
Bestandsanalyse je Netz, die insbesondere Warmelastgange, Temperaturkennwerte,
Netzverluste, den Zustand der Netzabschnitte sowie Betriebsfuhrung und Instandhaltung
erfasst. Darauf aufbauend kénnen geeignete Optimierungs- und
Modernisierungsoptionen abgeleitet werden, etwa im Bereich der Rucklaufabsenkung,
der hydraulischen Einregulierung, der Standardisierung bzw. Modernisierung von
Ubergabestationen sowie der Betriebsfiihrung von Erzeugung und ggf. Speicher.

Parallel dazu ist die Prafung weiterer Verdichtungspotenziale wichtig, um
Anschlussquoten zu stabilisieren oder zu erhohen und damit die Wirtschaftlichkeit des
Systems langfristig abzusichern. Hierzu zahlen insbesondere die strukturierte Ermittlung
noch nicht angeschlossener Potenzialobjekte, die Bundelung von Anschlussanfragen
sowie eine koordinierte Informations- und Anschlusskampagne. Konkrete Ausbaustufen,
technische Varianten und DetailmaBnahmen, einschlieBlich Fragen zu Trassen,
Anschlussquoten, Genehmigungs- und Rahmenbedingungen, sind im Rahmen der
Machbarkeitsstudien gemaB MaBnahme 7 (M7) zu klaren und zu bewerten.
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Insgesamt dienen Wollbrandshausen und Krebeck als Warmenetzprifgebiet dazu,
praxisnahe MaBnahmenpakete zur Optimierung, Verdichtung und schrittweisen
Weiterentwicklung eines bestehenden Nahwarmesystems zu erarbeiten. Die Ergebnisse
sind  zugleich  Ubertragbar: Technische Standards, Vorgehensweisen im
Anschlussmanagement sowie betriebswirtschaftliche Kennwerte und
Kommunikationsbausteine koénnen als Blaupause fur weitere potenzielle
Nahwarmeinseln im Samtgemeindegebiet genutzt werden.

Weitere potenzielle Standorte fiir Mikro-Warmenetze
Neben den genannten Warmenetzprufgebiete kbnnen weitere Baubldocke mit 6ffentlichen
Gebauden und kommunalen Flachen (z. B. Schul- und Sportcampus, Verwaltungs- und
Feuerwehrstandorte, Pflege- und Kitaliegenschaften) als Standorte fur Mikro-
Warmenetze infrage kommen, sofern kurze Trassen, ausreichende Ankerlasten und
geeignete Flachen fur Erzeugung und Speicher vorliegen. Indikativ wurden hierzu, auf
Basis der ermittelten prognostizierten Warmedichten, weitere Baublocke als potenzielle
Standortbeispiele fur ein (Mikro-)Warmenetz bzw. fur privat initiierte Mikronetze verortet.
Dazu zdhlen unter anderen:

e Bilshausen: FabrikstraBe / Sandweg / Sandgraben / LindenstraB8e (u. a. mit Alters-

/Pflegeheim, Gemeindeverwaltung)

e Bilshausen: RosenstraBe / LindenstraBe / SchulstraBe / BergstraBe (u. a. mit
Grundschule Bilshausen)

e Obernfeld: HauptstraBe / Kaltenhagen / RosmarinstraBe / Hopfenbleek (u. a. mit
Grundschule, Museum, St. Blasius)

Gut sanierte Baubldocke bzw. Gebaudecluster mit hohem energetischem Standard,
insbesondere dort, wo im Zuge der Dekarbonisierung ohnehin Heizungserneuerungen
anstehen sowie Neubau- und Nachverdichtungsgebiete kénnen Niedertemperatur-
(Mikro-)Netze wirtschaftlich tragfahig machen. Niedrigere Vorlauftemperaturen
ermoglichen kleinere Nennweiten und geringere Verteilverluste, senken Investitions- und
Betriebskosten und erhohen zugleich die Effizienz zentraler Warmepumpen. Daruber
hinaus lassen sich Erdsondenfelder/Geothermie, Umwelt- und Abwarme sowie PV-
gepufferte Stromnutzung in solchen Systemen besonders gut integrieren.

Die Machbarkeit ist jeweils im Rahmen einer ganzheitlichen Studie nachzuweisen. Diese
umfasst insbesondere ein Temperatur- und Lastkonzept, Speicheroptionen, die
Netzhydraulik, erwartete Anschlussgrade sowie die Bewertung von Investitions- und
Betriebskosten (CAPEX/OPEX) einschlieBlich Emissionen und genehmigungsrechtlicher
Anforderungen. Unabhangig davon ist zu berucksichtigen, dass die Umsetzung von
Warmenetzprojekten von zahlreichen Rahmenbedingungen abhangt - etwa der
ProjektgroBe, planerischen und technischen Randbedingungen, Dauer und Komplexitat
der Genehmigungsverfahren sowie der Verflgbarkeit geeigneter Finanzierungs- und
Geschaftsmodelle.
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10 Umsetzungsstrategie und MaBnahmenkatalog

Die SG Gieboldehausen hat sich das Ziel gesetzt, bis 2040 eine vollstandig klimaneutrale
Warmeversorgung zu erreichen. Um dies zu verwirklichen, wurde eine umfassende
Strategie entwickelt, die sich auf die Ergebnisse der Bestands- und Potenzialanalyse im
Rahmen des kommunalen Warmeplans stlutzt und im Einklang mit dem Zielszenario (vgl.
Kap. 9.1) steht. Diese Strategie bildet die Grundlage fir einen detaillierten
MaBnahmenkatalog, der die Transformation hin zu einer klimaneutralen
Warmeversorgung vorantreibt.

Das Zielszenario basiert auf einer GIS-gestltzten Analyse und bewertet die Eignung des
Gebaudebestands und der Siedlungsstrukturen fur zentrale und dezentrale
Warmeversorgungskonzepte. Es stellt den zuklnftigen Warmebedarf sowie die
Entwicklung und Verfugbarkeit geeigneter Energiequellen und Technologien in einen
raumlich-zeitlichen Zusammenhang. Dadurch entsteht ein belastbares
Planungsinstrument, das sowohl langfristige Versorgungsperspektiven aufzeigt als auch
als fachliche Grundlage fur konkrete Handlungsempfehlungen dient.

Aufbauend auf diesem Zielszenario wurde ein MaBnahmenkatalog entwickelt, der die
schrittweise Transformation des bestehenden Warmesystems hin zu einer
klimaneutralen Versorgung systematisch vorbereitet. Der Katalog definiert prioritare
Handlungsfelder, benennt zentrale Akteure und legt realisierbare Umsetzungsschritte fur
die kommenden Jahre fest.

Umsetzungsstrategie

Im Vergleich zu starker urban gepragten Regionen weist die Samtgemeinde, abgesehen
von den Gebieten rund um die bestehenden Bestandsnetze, kein ausreichendes
Potenzial fur eine zentrale, groBflachige Warmenetzversorgung auf. Stattdessen kommt
dezentralen Versorgungssystemen sowie raumlich begrenzten Mikro-Warmenetzen
insbesondere in den weniger dicht besiedelten Orts- und Randlagen eine zentrale
Bedeutung zu, da sie eine flexible, wirtschaftliche und standortangepasste
Warmeversorgung ermaoglichen.

Versorgung in Baublécken auBerhalb der Ortskerne
e Einzelgebaude: Hier erfolgt eine dezentrale, nicht leitungsgebundene
Energieversorgung, die auf die individuellen Anforderungen der Gebaude
abgestimmt ist. Hierbei sollen zukunftig GUberwiegend Warmepumpen zum Einsatz
kommen, die abhangig von den lokalen Gegebenheiten als Luft-Wasser-, Sole-
Wasser- oder Wasser-Wasser-Systeme ausgelegt werden kdnnen. Biomasse, in
Form von Holzpellets auch zur Spitzenlastabdeckung im Winter, konnte ebenfalls
als Warmequelle genutzt werden. Solarthermische Anlagen sollen als ergdnzende
Warmequelle fur Warmwasserbereitung und Heizungsunterstlitzung eingesetzt
werden. Da solarthermische Anlagen wetter- und saisonabhangig sind, mussen
sie mit anderen Technologien kombiniert werden. Bei der Versorgung sind die
einzelnen Gebaudeeigentumer in der Pflicht, eine nachhaltige Warmeversorgung
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zu realisieren. Um dies zu unterstltzen, sind begleitende MaBnahmen wie
Forderprogramme, Beratung und technische Unterstutzung erforderlich.

e Gebaudecluster: Das Potenzial zur Bildung organisierter Energiegemeinschaften
sollte gepruft werden, um zu bewerten, ob der Betrieb eines Mikronetzes eine
wirtschaftlich und technisch sinnvolle Losung darstellen kann. Mikronetze
kdonnten beispielsweise durch zentrale Warmepumpen, Biomasseheizungen oder
solarthermische Gemeinschaftsanlagen betrieben werden. Erganzend ist der
Einsatz von saisonalen Warmespeichern denkbar, um die Versorgungssicherheit
zu erhohen und Lastspitzen abzufangen. Mikronetze bieten sich insbesondere dort
an, wo mehrere Gebaude mit hohem Warmebedarf raumlich konzentriert liegen
und idealerweise einer/einem gemeinsamen Eigentimer oder einer Institution -
etwa der Kommune - zugeordnet sind.

e Gemischte Nutzungstypen: Bei gemischten Nutzungstypen innerhalb eines
Clusters kann eine hybride Kombination aus dezentralen Einzelanlagen und einem
kleinen gemeinsamen Versorgungssystem (z. B. Gebaudenetz mit zusatzlichen
Backup-Ldsungen) sinnvoll sein. Diese Anséatze bieten Flexibilitat und konnen auf
die spezifischen Bedlrfnisse der Gebaudenutzer abgestimmt werden.

Die zukunftigen Warmebedarfe und Emissionen werden daher mafBgeblich von zwei
zentralen Entwicklungspfaden bestimmt:

e Steigerung der Sanierungsrate im Gebaudebestand durch energetische
Modernisierung und Optimierung der Anlagentechnik
e Schrittweise Transformation zu erneuerbaren Energietragern (insbesondere
Warmepumpen, Bioenergie, Windkraft, Solarthermie und innovative
Hybridlosungen)
Diese beiden Saulen bilden das Fundament der Umsetzungsstrategie. Sie werden durch
flankierende MaBnahmen erganzt, die u. a. auf die Starkung der kommunalen
Steuerungsfahigkeit, die Einbindung relevanter Akteure sowie die Schaffung geeigneter
Finanzierungs- und Beteiligungsmodelle abzielen.

Zentrale Handlungsfelder sind:

e Energetische Sanierung des Bestandsgebaudesektors als wichtigste
Stellschraube zur Reduktion des Warmebedarfs.

o Steigerung des Anteils erneuerbarer Energien in der Warmeversorgung, etwa
durch Warmepumpen, Bioenergie, Solarthermie, Photovoltaik in Verbindung mit
Speichern sowie die Nutzung von Rest- und Abwarme.

¢ Ausbau und Modernisierung der Strom- und Verteilnetze, um die zunehmende
Elektrifizierung (Warmepumpen, Elektromobilitat, Speichertechnologien) zu
ermaoglichen.

e Kommunale Vorbildfunktion, insbesondere durch die Erstellung und Umsetzung
von Sanierungsfahrplanen fur kommunale Gebaude.
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e Informations- und Beratungsangebote zu Forderprogrammen zur energetischen
Sanierung, Heizungserneuerung und zur Nutzung erneuerbarer Energien.

e Kooperation und Beteiligung mit Burgern, Handwerksbetrieben,
Nachbarkommunen und Energiedienstleistern zur gemeinsamen Umsetzung von
Projekten.

10.1 MaBnahmenkatalog

Aufbauend auf den Ansadtzen der Umsetzungsstrategie wurde ein umfassender
MaBnahmenkatalog entwickelt, der konkrete Projekte und Schritte fur eine nachhaltige
Warmeversorgung in der SG definiert. Der MaBnahmenkatalog dient als zentrales
Instrument, um die Warmewende zielgerichtet voranzutreiben.
Ziele und Struktur des MaBnahmenkatalogs
Der MaBnahmenkatalog bietet eine strukturierte Ubersicht aller geplanten und
priorisierten MaBnahmen zur Verbesserung der Warmeversorgung in der SG. Er umfasst
sowohl allgemeinglltige MaBnahmen, die auf das gesamte SG-Gebiet anwendbar sind,
als auch spezifische Ansatze, die auf konkrete Handlungsfelder, besondere raumliche
Gegebenheiten, verfugbare Energiequellen und Technologien sowie auf die Erwartungen
und Wuinsche der eingebundenen Akteure zugeschnitten sind. Ziel des Katalogs ist es,
Handlungsempfehlungen bereitzustellen und die Umsetzung durch eine transparente
Priorisierung sowie definierte Zeitplane und Zustandigkeiten zu erleichtern. Die im
MaBnahmenkatalog dargestellten MaBnahmen sind nicht rechtsverbindlich; der
Warmeplan entfaltet keine rechtliche AuBenwirkung und begrundet keine einklagbaren
Rechte oder Pflichten (vgl. § 23 Abs. 4 WPG; zudem begrundet die Gebietsausweisung
keine Pflicht zur Nutzung oder Bereitstellung einer bestimmten Versorgungsart, vgl. § 27
Abs. 2 WPG). Gleichwohl wird eine verlassliche Grundlage fur Verwaltung, Politik,
Wirtschaft und Burgerschaft geschaffen, um die Warmewende in der SG Gieboldehausen
erfolgreich und koordiniert voranzubringen. Jedes MaBnahmenblatt folgt einer
einheitlichen Struktur und enthalt:

e Gebietsbezug - Angabe des raumlichen Anwendungsbereichs

e Beschreibung - Inhalte und Schwerpunkte der MaBnahme
o Ziel - angestrebter Nutzen fur die SG Gieboldehausen
e Beitrag zum Zielszenario — Beitrag zur Erreichung der Klimaneutralitat bis 2040

o Erforderliche Schritte und Meilensteine - konkrete Umsetzungsschritte mit
zeitlicher Einordnung

e Mogliche zeitliche Einordung: Phase vom Start bis zum Abschluss der
MaBnahme

e Kosten - grobe Kostenschatzungen (soweit moglich)

e Einfluss der Kommune - Rolle und Steuerungsmoglichkeiten der SG
Gieboldehausen

o Akteure - beteiligte Partner und Umsetzende
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o Betroffene - relevante Zielgruppen
o Mogliche Finanzierungsmechanismen — Forderprogramme, Beteiligungs- und
Vertragsmodelle

e Flankierende Aktivititen — MaBnahmen zur Offentlichkeitsarbeit, Information
und Beteiligung

Abb. 35: Impressionen vom Akteurs- und MaBnahmenworkshop am 18.09.2025

10.2 MaBnahmenblatter

M1: Erstellung von Sanierungsfahrplanen fir kommunale Gebé&ude

Gebietsbezug: Gesamtes SG-Gebiet

Beschreibung: Priorisierung und Férderung der Sanierung o6ffentlicher Gebaude, um den
Energieverbrauch zu senken und die CO,-Emissionen zu reduzieren. Dazu werden
bestehende Gebdude systematisch erfasst und bewertet, um fundierte
Sanierungsfahrplane zZu erstellen, die als Grundlage  fur  konkrete
ModernisierungsmaBnahmen dienen. Priorisiert werden sollten z.B. Sporthallen,
Grundschulen, Feuerwehrhauser, Kitas, etc.

Ziel: Erhohung der Energieeffizienz und Senkung der Emissionen durch die
Modernisierung/Sanierung von o6ffentlichen Gebduden (z.B. AuBenfassadensanierung,
Dachisolierung, Fensteraustausch, Austausch Durchlauferhitzer), eine verstarkte
Einspeisung von EE (z.B. Warmepumpen) sowie die langfristige Reduzierung der
Energiekosten fur die Kommune. Anhand des Fahrplans kdonnen Sanierungs- und
ModernisierungsmaBnahmen zeitlich sinnvoll geordnet und effektiv umgesetzt werden.
Zudem kommt die Verwaltung durch eingeleitete SanierungsmaBnahmen ihrer
Vorbildrolle nach auBen bei der Warmewende nach.

Beitrag zur Erreichung des Zielszenarios: Die Sanierungsfahrplane tragen dazu bei,
klimaneutrale Losungen zu identifizieren und umzusetzen. Durch die Reduktion des
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Energieverbrauchs und die Substitution fossiler Energietrdger und der damit]
verbundenen Reduktion von CO,-Emissionen wird ein wesentlicher Beitrag zur
Erreichung der Klimaneutralitat bis spatestens 2040 geleistet. Gleichzeitig unterstutzt die
nachhaltige Modernisierung der o6ffentlichen Gebaude die langfristige Senkung der
Energiekosten.

Erforderliche Schritte und Meilensteine:
e Bestandsaufnahme und Bewertung des Gebaudebestands
e Festlegung von Zielen und Standards
e Erstellung eines MaBnahmenkatalogs

e Durchfihrung von Kostenschatzungen und Prifung von Finanzierungs- und
Fordermoglichkeiten

e Priorisierung der Gebaude und der MaBnahmen
e Erarbeitung eines Zeitplans

e Umsetzung und Fortschrittskontrolle

e Evaluierung und kontinuierliche Verbesserung

Mogliche zeitliche Einordnung: Kurz- bis mittelfristig (2026/2027 Entwicklung der
Fahrplane; ab 2028 Umsetzung)

Kosten: Sanierungskosten variieren und sind abhangig von GebaudegrofBe, -zustand, etc.
Far die Erstellung der Sanierungsfahrplane selbst fallen in der Regel geringere Kosten an,
die zusatzlich durch Férdermittel gedeckt bzw. reduziert werden kdnnen.

Einfluss der Kommune: Hoch bei eigenen kommunalen Gebauden, da die SG direkte
MaBnahmen umsetzen kann.

Akteure: SG-Verwaltung (Fachbereich 4), Mitgliedsgemeinden, externe Dienstleister

Betroffene: SG-Verwaltung, Mitgliedsgemeinden, Politik, Nutzer der Gebaude

Mogliche Finanzierungsmechanismen: Personalkosten, kommunale Haushaltsmittel,
Fordermittel fur Gebaudesanierung, Energieeffizienz- und Dorfentwicklungsprogramme

Flankierende Aktivitaten: Offentlichkeitsarbeit zur Sensibilisierung und Beteiligung der|
betroffenen Akteure (v.a. Uber Mitteilungsblatt und Website der SG), um Akzeptanz zu
fordern, den Erfahrungsaustausch zu unterstutzen und der Vorbildrolle nachzukommen.

M2: Ausbau und Modernisierung der Stromnetz-Infrastruktur

Gebietsbezug: Gesamtes SG-Gebiet

Beschreibung: Erweiterung/Modernisierung des Stromnetzes mit intelligenten
Infrastrukturen zur Unterstltzung einer zukunftsfahigen, lokal/regional autarken
Energieversorgung. Ziel ist es, ein leistungsfahiges Netz mit integrierten
Speicherlosungen und Lastmanagement zu schaffen, das die Nutzung erneuerbarer
Energiequellen fur die Warmeversorgung, Digitalisierung und Elektromobilitat fordert.
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Ziel: Aufbau eines moderneren, effizienteren Stromnetzes, das die Integration
erneuerbarer Energien (z. B. PV, Windkraft, Bioenergie) sowie die Unterstlitzung der
Elektromobilitat und Warmeversorgung uber Strom ermoglicht.

Beitrag zur Erreichung des Zielszenarios: Das verbesserte Stromnetz dient der
Abfederungvon Spitzenlasten und optimiert die Einspeisung von EE. Dadurch wird die
Substitution fossiler Energietrager vorangetrieben und die CO,-Emission reduziert,
was einen wesentlichen Beitrag zur Erreichung der Klimaneutralitat bis 2040 leistet.

Erforderliche Schritte und Meilensteine:

e Bewertung des Bedarfs und der technischen und wirtschaftlichen
Realisierbarkeit des Ausbaus und der Modernisierung der Netz-Infrastruktur

e Standiger Austausch der SG-Verwaltung mit den Netzbetreibern und
regelmaBiger Dialog zur Ertuchtigungs- und Ausbaustrategie als zentraler
Meilenstein

e Klarung der Integration kunftiger Entwicklungen, insbesondere des PV-,
Windkraft und Bioenergie-Ausbaus und der zunehmenden Elektrifizierung der
Mobilitat und Digitalisierung

e Erfassung und Auswertung relevanter Daten zur Netzbelastung und
zukunftigen Anforderungen

e Festlegung von MaBBnahmen zur Bereitstellung notwendiger Flachen (z. B. far
Trafostationen)

Mogliche zeitliche Einordnung: Beginn 2027, dann fortlaufend

Kosten: Sektorale Kosten, gegenwartig nicht abschatzbar

Einfluss der Kommune: Die Hauptverantwortung liegt bei den Energieversorgern und
v.a. den Netzbetreibern (EAM Netz, Harz Energie Netz). Die Verwaltung agiert jedoch
proaktiv als Initiator und Motivator und ladt zu einer intensiven Zusammenarbeit ein.
Zudem unterstltzt die Kommune durch die Bereitstellung von Flachen fur
Netzinfrastruktur, Trafo- und Speicherstationen und andere notwendige Einrichtungen.

Akteure: Hauptverantwortlich sind die Netzbetreiber (EAM Netz, Harz Energie Netz),
eine wesentliche Rolle spielt vorab der Gesetzgeber fur die rechtlichen
Rahmenbedingungen

Betroffene: Burger, Unternehmen, kommunale Einrichtungen sowie alle Nutzer, die
von einer stabilen und zukunftsfahigen Energieversorgung profitieren werden.

Mogliche Finanzierungsmechanismen: Fordermittel fur Klimaschutz und alternative
Finanzierungsmodelle, wie OPP und Contracting-Modelle (z. B. Energieliefer- oder
Anlagen-Contracting), werden geprdift.

Flankierende Aktivitdten: Standiger weiterer Ausbau und Modernisierung der
erneuerbaren Energien. Informationsveranstaltungen, Exkursionen und
Offentlichkeitsarbeit werden organisiert, um den Austausch zwischen der Verwaltung,
Netzbetreibern und Energieversorgern zu fordern sowie die Akzeptanz und Beteiligung
der relevanten Akteure zu erh6hen.

Ma3: Sichtung, Einfiihrung und Bewerbung von Férderprogrammen und
Informationsbereitstellung
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Gebietsbezug: Gesamtes SG-Gebiet

Beschreibung: Sichtung und Bereitstellung von Informationen uber bestehende und
neue Forderprogramme zur energetischen Sanierung, Heizungstausch und
erneuerbaren Energien fur Privathaushalte und Unternehmen. Die MaBnahme
umfasst die kontinuierliche Aktualisierung und Bewerbung von MaBnahmen, um die
Inanspruchnahme von Foérderprogrammen aufzuzeigen und zu fordern.

Ziel: Unterstlitzung der Burger und Unternehmen bei der Nutzung von
Forderprogrammen zur energetischen Gebaudesanierung,
Heizungssystemaustausch und Einrichtung von EE-Anlagen fur die Eigenversorgung
im Rahmen der dezentralen Warmeversorgung und zur Energieeinsparung und
Steigerung der Energieeffizienz.

Beitrag zur Erreichung des Zielszenarios: Finanzielle Anreize starken die Akzeptanz
und die Teilnahme an energetischen Sanierungs- und ErneuerungsmaBnahmen fur die
dezentrale Warmeversorgung, insbesondere im EFH-Sektor. Durch die umfassende
Nutzung von Fordermitteln kdnnen Projekte effizienter umgesetzt, dadurch die lokale
Energieautonomie gestéarkt und die CO,-Emissionen im Gebaudebestand nachhaltig
gesenkt werden.

Erforderliche Schritte und Meilensteine:
e Kontinuierliche Sichtung und Recherche zu geeigneten Forderprogrammen

e Ausbau und ggf. Einrichtung geeigneter Informationskanale sowie Erstellung
von Informationsmaterialien zu Forderprogrammen

e RegelmaBige Evaluierung der Informationsangebote sowie laufende
Aktualisierung der bereitgestellten Informationen und Materialien.

e Zusammenarbeit auch mit relevanten Kreis- und Landesbehérden
e Vernetzung mit anderen Fordermittelberatungen und Férdermittelmanagern

Mogliche zeitliche Einordnung: Start kurzfristig, dann permanent bis 2040

Kosten: Personal- und Verwaltungskosten fur die Organisation und Bereitstellung von
Beratungs- und Informationsangeboten, Kosten fur digitale Plattformen und
Druckmedien.

Einfluss der Kommune: Anbieter und Koordinator; die Kommune organisiert und
bewirbt die Beratungsangebote und steht als Ansprechpartner zur Verfugung.

Akteure: SG-Verwaltung (Klimaschutzmanagement), externe Energieberater,
Energieagentur Region Gottingen eV

Betroffene: Blrger und Unternehmen in der SG

Mogliche Finanzierungsmechanismen: Kommunale Mittel zur Finanzierung der
Informations- und Beratungsangebote; ergdnzende Fordermittel fur Digitalisierung,
Beratungsleistungen und EnergieeffizienzmaBnahmen.

Flankierende Aktivitaten: Vernetzung und kontinuierlicher Austausch mit zentralen
Akteuren, um Synergien zu schaffen und Ausbau der Férdermittelberatung zu fordern.

M4: Einrichtung eines Austauschformats zur Warmewende

Gebietsbezug: Gesamtes SG-Gebiet
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Beschreibung: Um den Burgern der SG die Moglichkeit zu bieten, sich Uber Themen
der Warmewende wie Klimaschutz, Heizungstausch, Energieeinsparung oder
erneuerbare Energien auszutauschen, soll ein geeignetes Austauschformat
geschaffen werden. Dieses soll den Wissenstransfer fordern, Interessierte vor Ort
vernetzen und lokale Initiativen zur Energiewende durch praxisnahe Informationen
unterstitzen. Moglich ist die Teilnahme von Personen aus: Burgerschaft
(Hauseigentumer), Handwerk (z.B. Heizungsbauer), lokale Betriebe (als
Energieabnehmer), Landwirtschaft; auf Wunsch zusatzlich moéglich SG-Verwaltung
und -Rat, Energieberater, Netzbetreiber, Energieversorger.

Ziel: Das Format soll den Austausch zwischen relevanten Akteuren und engagierten
Burgern fordern. Dies soll eine Beschaftigung mit den Themen der Warmewende
ermoglichen, Raum zum Vernetzen sowie zur Entwicklung eigener Ideen und
gemeinsamer Losungen bieten.

Beitrag zur Erreichung des Zielszenarios: Die Vernetzung der Burger und Akteure und
der Austausch von Fachwissen soll den Wissenstransfer fordern und Motivation fur die
Umsetzung eigener und gemeinsamer Ideen und MaBnahmen fordern und dadurch
einen Beitrag zur Erreichung der Klimaneutralitat bis 2040 leisten.

Erforderliche Schritte und Meilensteine:
1. Erarbeitung eines geeigneten Austauschformats
2. Bewerbung des Formats durch die SG
3. Festlegung Veranstaltungsort und Turnus des Formats
4. Festlegung Moderation und Themen der jeweiligen Treffen
5. RegelmaBige Evaluation und Optimierung des Austauschformats

Mogliche zeitliche Einordnung: Start Initiierung 2026/27, dann fortlaufende Treffen in
regelmaBigen Abstanden

Kosten: niedrig, Teilnahme fir alle kostenlos

Einfluss der Kommune: Hoch in der Bewerbungsphase, dann mittel im Falle der
regelmaBigen Teilnahme.

Akteure: SG-Verwaltung, Burger, Unternehmen, Handwerksfirmen, Berater

Betroffene: Blrger, Unternehmen in der SG (ggf. auch Verwaltung der SG selbst)

Mogliche Finanzierungsmechanismen: Eigenmittel der SG

Flankierende Aktivitaten: RegelmaBige Bewerbung des Austauschformats Uber
geeignete Kommunikationskanale. Interessante Gestaltung, Moderation und
Themenfindung fur die Treffen.

M5: Informations- und Beratungsangebote zur Energieeffizienz und
Heizungsoptimierung

Gebietsbezug: Gesamtes SG-Gebiet

Beschreibung: Unter Berlcksichtigung bereits bestehender Angebote und Formate
(z.B. der Energieagentur Region Gottingen eV. (EARG) und der Klimaschutz- und
Energieagentur Niedersachen (KEAN)) wird das Informations- und Beratungsangebot zu
Energieeffizienz, Heizungsoptimierung und Heizungstausch gestarkt. Durch eine
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zielgruppenorientierte Offentlichkeitsarbeit soll Fachwissen zu den zentralen Themen
der Warmewende vermittelt werden und so die Akzeptanz gegenlber neuen
Technologien gefordert und zur Umsetzung geeigneter MaBnahmen motiviert werden.
Mogliche Formate sind Informationsmaterialien und -kampagnen, Beratungsangebote,
klassische Informationsveranstaltungen sowie weitere Angebote wie bspw.
Fachexkursionen und Workshops zu weiteren Themen der Warmewende wie
Warmenetzen.

Ziel: Reduzierung des Energieverbrauchs in privaten und offentlichen Gebauden,
Sensibilisierung fur energieeffiziente Heizsysteme und Betriebsoptimierung, Férderung
nachhaltiger Energienutzung und Kosteneinsparungen fur Verbraucher, Unterstutzung
fur Barger bei der Umsetzung energieeffizienter MaBnahmen.

Beitrag zur Erreichung des Zielszenarios: Erhohung der Akzeptanz und Beteiligung an
MaBnahmen zur Energieeffizienzsteigerung, Reduzierung des Energieverbrauchs in
privaten und offentlichen Gebauden, Forderung nachhaltiger Energienutzung und
Kosteneinsparungen fur Verbraucher.

Erforderliche Schritte und Meilensteine:

e Bedarfsermittlung far Informations- und Beratungsangebote
e Erstellung und Veroffentlichung zielgruppenspezifischer Informationsmaterialien
e Bewerbung und Durchfuhrung von Informations- und Beratungsangeboten

e Kontinuierliche Evaluierung und Optimierung des Angebots

Mogliche zeitliche Einordnung: Start kurzfristig, dann fortlaufend bis 2040

Kosten: Abhangig vom Umfang des Angebots: Personal- und Verwaltungskosten fur die
Organisation und Bereitstellung von Informations- und Beratungsangeboten, Kosten flr
die Organisation von Informationsveranstaltungen und Referentenhonorare sowie ggf.
fur Druckmedien.

Einfluss der Kommune: Hoch - die SG-Verwaltung kann als Initiator, Foérderer und
Koordinator auftreten und die Aktivitdten und Angebote Uber verschiedene Kanale aktiv
steuern.

Akteure: SG (Koordination, Finanzierung, Offentlichkeitsarbeit) sowie Kooperation mit
lokalen Akteuren (z.B. EARG, Verbraucherzentrale, Energieversorgern)

Betroffene: Private Haushalte, Gewerbe- und Industriebetriebe, Offentliche
Einrichtungen (z. B. Schulen, Verwaltungen, soziale Einrichtungen)

Mogliche Finanzierungsmechanismen: Kommunale Mittel zur Finanzierung der
Informations- und Beratungsangebote, Kooperationen mit anderen Akteuren, erganzend
gof. Fordermittel fUr Beratungsleistungen und EnergieeffizienzmaBnahmen.

Flankierende Aktivitaten: Vernetzung und kontinuierlicher Austausch mit zentralen
Akteuren, um Kooperationsmoglichkeiten zu identifizieren und Synergien zu schaffen.

M6: Machbarkeitsstudie zur Nutzung industrieller Abwarme

Gebietsbezug: Bilshausen
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Beschreibung: Untersuchung des Potenzials, industrielle Abwarme als Energiequelle
fur ein Niedertemperaturnetz (kaltes Nahwarmenetz) zur Unterstutzung der
kommunalen Warmeversorgung zu nutzen. Dabei sollen bestehende Industrieanlagen
systematisch erfasst und deren Abwarmepotenziale bewertet werden. Im Gebiet der
SG Gieboldehausen soll hierbei die Jacobi Tonwerke GmbH in Bilshausen als magliche
Abwarmequelle in den Blick genommen werden.

Ziel: Nutzung der industriellen Abwarme zur Ergdnzung der Warmeversorgung und zur
Substitution fossiler Energietrager. Es soll geprift werden, in welchem Umfang
Abwarme zur Verfugung steht und dann punktuell in Warmenetze integriert werden
kann. Zudem kénnten uber entsprechende Warmenetze auch historische Gebaude
versorgt und der Bestand dieser Gebaude aufgewertet werden.

Beitrag zur Erreichung des Zielszenarios: Die Nutzung von industrieller Abwarme
leistet einen zusatzlichen Beitrag zur Reduktion fossiler Energietrager, senkt den CO,-
AusstoB und unterstutzt den Weg zur Klimaneutralitat bis spatestens 2040.

Erforderliche Schritte und Meilensteine:

e Erste Abschatzung des Abwarmepotenzials

e Austausch mitJacobi Tonwerken GmbH sowie ggf. weiteren Unternehmen, zur
Abstimmung des Vorgehens und zur Erdrterung von
Kooperationsmaglichkeiten

e Sammlung von Erfahrungswerten durch Austausch mit erfolgreichen
Referenzbeispielen

e Beauftragung einer Machbarkeitsstudie

Mogliche zeitliche Einordnung: Beginn der Analyse 2026/27, Umsetzung der
MaBnahmen je nach Ergebnissen ab 2028/29

Kosten: ca. 30.000 bis 50.000 €

Einfluss der Kommune: Die Kommune agiert als Moderator und Koordinator,
unterstitzt den Dialog mit der Industrie und Investoren und stellt die erforderlichen
Rahmenbedingungen bereit. Zudem pruft sie, ob eigene MaBnahmen zur Férderung
der industriellen Abwarmenutzung sinnvoll sind.

Akteure: SG-Verwaltung, lokale Industrieunternehmen (hier speziell die Jacobi
Tonwerke GmbH), Genossenschaften, Energieversorger, Netzbetreiber, Energieberater
und Ingenieurblros

Betroffene: Unternehmen, Anwohner

Mogliche Finanzierungsmechanismen: Fordermittel (Bundesférderung fur effiziente
Wirmenetze), OPP sowie Contracting-Modelle kédnnen zur Finanzierung beitragen

Flankierende Aktivitaten: Workshops, Fachveranstaltungen und Netzwerktreffen zur
Forderung des Austauschs zwischen Industrie, Netzbetreibern, Energieversorgern und
kommunalen Akteuren; Offentlichkeitsarbeit zur Steigerung der Akzeptanz und
Information der beteiligten Akteure und Burger.

M7: Erfassung der Potenziale fiir gemeinschaftliche, netzgebundene
Warmeversorgungsstrukturen

Gebietsbezug: Ortskern Flecken Gieboldehausen; gesamtes SG-Gebiet
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Beschreibung: Die MaBnahme zielt darauf ab, die Moglichkeiten netzgebundener,
gemeinschaftlicher Warmeversorgungsoptionen im Gebiet der SG zu erfassen. Hierbei
geht es zum einen um Erweiterungen der bereits bestehenden Nahwarmenetze sowie
um die Errichtung neuer kleinrdumiger Mikronetze.

Ein Fokus liegt dabei auf dem Ortskern des Fleckens Gieboldehausen: Sowohl das
Rathaus der SG als auch das Schloss des Fleckens Gieboldehausen werden derzeit
noch mit Erdgas beheizt; eine Erneuerung der Heizsysteme ist in absehbarer Zeit
erforderlich. Da flr beide Gebaude in den kommenden Jahren eine Umstellung auf
eine klimafreundliche Warmeversorgung vorgesehen ist, sollen hierflr netzgebundene
Versorgungsoptionen gepruft werden. In diesem Zusammenhang ist insbesondere der
geplante Ausbau des Nahwarmenetzes der Bioenergie Gieboldehausen im
Gewerbegebiet von Bedeutung. Dieser wirde die klimaneutrale Warmeversorgung im
Flecken Gieboldehausen voranbringen und ggf. Mdglichkeiten fur den Anschluss
kommunaler Liegenschaften bieten.

Neben dem Ortskern des Fleckens Gieboldehausen — sowie der in M6 beschriebenen
Machbarkeitsstudie zur Abwarmenutzung in der Gemeinde Bilshausen - soll eine
Erweiterung bzw. Errichtung von Nahwarmenetzen bzw. Mikronetzen im gesamten SG-
Gebiet in den Blick genommen werden. Relevant sind hierbei die Bestandsnetze der
Bioenergien und maégliche Erweiterungen dieser, Gemeindeteile, in welchen im
Rahmen der kommunalen Warmeplanung ein erhohter Warmebedarf identifiziert
wurde, sowie kommunale Liegenschaften mit fossilen Heizsystemen. In geeigneter
Lage und bei ausreichendem Verbrauch kdonnten diese Moglichkeiten fur kleinteilige
Versorgungscluster (Mikronetze) bieten, die mehrere Gebaude oder Nutzer
organisatorisch zusammenfihren, ohne ein flichendeckendes Warmenetz voraus-
zusetzen.

Da es bei dieser MaBnahme um eine groBflachige Betrachtung der netzgebundenen
Warmeversorgungsoptionen im SG-Gebiet geht, steht insbesondere auch die
Vernetzung und Kommunikation mit den lokalen Stakeholdern im Fokus, um Synergien
und Potenziale fur Zusammenarbeiten und gemeinschaftliche, klimaneutrale
Warmeldsungen zu identifizieren. Es geht darum, Projekte zur Substitution fossiler
Energietrager zu fordern, z.B. durch Nutzung von PV, Windkraft, Biogas oder
Geothermie CO,-Emissionen zu reduzieren sowie Kosten und Nutzen fur die Kommune
und beteiligte Akteure abzuwagen.

Ziel: Erfassung der Moglichkeiten zu Errichtung bzw. Erweiterung klimaneutraler,
netzgebundener Warmeversorgungsstrukturen im  Ortskern des Fleckens
Gieboldehausen sowie im SG-Gebiet im Allgemeinen. Die Ergebnisse der Prufungen
bieten die Grundlage fur weitere Entscheidungen und sind ggf. durch die Durchflihrung
konkreter Machbarkeitsstudien im Detail zu bewerten.

Beitrag zur Erreichung des Zielszenarios:

Die Erfassung der technischen und wirtschaftlichen Potenziale zur Nutzung
erneuerbarer Energien flr netzgebundene, gemeinschaftliche Warmelosungen leistet
einen wesentlichen Beitrag zur Erreichung der Klimaneutralitat bis spatestens 2040.

Erforderliche Schritte und Meilensteine:

e |dentifikation, Vernetzung und kontinuierlicher Austausch mit den
relevanten lokalen Stakeholdern
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e Austausch mit den Betreibern der Bestandsnahwarmenetze zu
geplanten/maoglichen Erweiterungen

e Prufung geeigneter kommunaler Liegenschaften hinsichtlich
netzgebundener Warmeversorgungsoptionen

e Einschatzung des Bedarfs und der technischen und wirtschaftlichen
Realisierbarkeit der Errichtung neuer Nahwarmenetze/Mikronetze

e Definition konkreter MaBnahmen/Handlungsschritte zu den identifizierten
moglichen Erweiterungen/Errichtungen von Warmenetzen

e (Ggf. Ausschreibung und Vergabe von Machbarkeitsstudien

e (Ggf. konkrete Planung von netzgebundenen Warmeversorgungsstrukturen
basierend auf den Studienergebnissen

Mogliche zeitliche Einordnung: Start 2026, kontinuierliche und projektbezogene
FortfiUhrung abhangig von den Ergebnissen der Prifung

Kosten: Projekt- und umfangabhangig

Einfluss der Kommune: Hoch — Die Kommune agiert als Initiator und Forderer sowie
ggfs. Auftraggeber und Koordinator von Machbarkeitsstudien. Sie stellt sicher, dass die
verschiedenen Warmequellen und Bedarfstrager (Industrie, Gewerbe, Wohngebiete) in
die Prufung und ggf. Planung integriert werden.

Akteure: Rat und Verwaltung der SG und der Mitgliedsgemeinden, Energieversorger,
Netzbetreiber, Bioenergie Gieboldehausen GmbH & Co KG, Bioenergie
Wollbrandshausen - Krebeck eG, Bilrgerenergiegenossenschaften & private
Investoren, externe Dienstleister, Planungsburos

Betroffene: Anwohner, Unternehmen & offentliche Einrichtungen, die an ein
Warmenetz angeschlossen werden kdnnen

Mogliche Finanzierungsmechanismen: Forderprogramme fur kommunale
Warmeplanung (z. B. BEW - Bundesférderung flur effiziente Warmenetze),
Burgerbeteiligungsmodelle, Offentlich-private Partnerschaften (OPP) far
Investitionen, Contracting-Modelle fir die Warmenetzumsetzung

Flankierende Aktivititen: Kommunikation und Offentlichkeitsarbeit zur
Sensibilisierung und Akzeptanzsteigerung der betroffenen Burger und lokalen Akteure.
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11 Kommunikationsstrategie

Die Kommunikationsstrategie der SG Gieboldehausen zielt darauf ab, eine konsens- und

unterstltzungsorientierte Zusammenarbeit mit allen Zielgruppen zu gewahrleisten.

Durch klare Informationen, interaktive Workshops und fortlaufende Offentlichkeitsarbeit

wurde eine breite Akzeptanz geschaffen und aktive Mitarbeit gefordert. Die Strategie

berucksichtigt lokale Gegebenheiten und setzt auf zielgruppenspezifische Formate sowie
effektive Medien.

11.1 Informationsbereitstellung und Kommunikationskanale

Die Grundlage der Strategie bildet eine transparente und kontinuierliche
Informationsbereitstellung Uber verschiedene Kanale: Im Mittelpunkt stand dabei
die kommunale Website, die als zentrales Informationsportal dient. Hier finden
Blrger stets aktuelle Updates zur Warmeplanung, eine umfassende Frequently
Asked Questions (FAQ)-Sektion sowie weiterfuhrende Links und Materialien (SG
Gieboldehausen, o0.J).).

Ein spezieller Newsbereich auf der Website hielt die Offentlichkeit tber
Fortschritte, Anderungen und wichtige Meilensteine der Warmeplanung auf dem
Laufenden. Die FAQ-Sektion beantwortet haufig gestellte Fragen in leicht
verstandlicher Sprache und behandelt Themen wie technische Hintergriunde,
rechtliche Verpflichtungen, Kosten und die Auswirkungen der Warmeplanung auf
den Alltag.

Zusatzlich stellte die SG Downloads und Verlinkungen zu Infobroschiren sowie
weiterfuhrenden Ressourcen der Landes- und Bundesstellen zur Verfuigung. Diese
Materialien boten vertiefende Informationen fur Interessierte. Um den Austausch
mit der Burgerschaft zu férdern, gab es eine einfache Madglichkeit, Feedback per
Mail oder telefonisch Uber die Klimaschutzmanagerin der SG Gieboldehausen
einzureichen. Dies ermdglichte eine direkte Kommunikation zwischen Burger und
der Verwaltung, wodurch Anliegen fruhzeitig erkannt werden konnten.

Um komplexe Themen anschaulich darzustellen, nutzte die SG Gieboldehausen
u. a. Informationen der Deutschen Energie-Agentur (dena) und der Klimaschutz-
und Energieagentur Niedersachsen (KEAN), die das Thema kommunale
Warmeplanung greifbarer machen. Im Nachgang an die Auftaktveranstaltung
sowie den MaBnahmenworkshop wurden die Burger Uber beide Veranstaltungen
informiert, um sie Uber den Fortschritt der Warmeplanung auf dem Laufenden zu
halten. Zudem wurde die Abschlussveranstaltung gezielt beworben, um die
Teilnahme der Blrger zu fordern.

Ein weiterer zentraler Bestandteil der Strategie war die Prasentation von
Informationen flr die Steuerungsgruppe, bestehend aus politischen Vertretern
des SG-Rats sowie der Mitgliedsgemeinden sowie weiteren relevanten regionalen
Akteuren. Hier wurden Fortschritte und Ergebnisse der Warmeplanung vorgestellt,
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um Transparenz gegenuber den politischen Entscheidungstragern zu
gewahrleisten. Gleichzeitig dienen die Mandatstrager und weitere Akteure als
Kommunikationsschnittstelle, um die Bevolkerung Uber die Entwicklungen im
Bereich der kommunalen Warmeplanung auf dem Laufenden zu halten.

Durch diese umfassende Strategie wurde sichergestellt, dass alle relevanten Akteure —
von der Burgerschaft bis hin zu den politischen Gremien — kontinuierlich und transparent

informiert wurden.

11.2 Zielgruppenorientierte Kommunikation

Die Kommunikationsstrategie der SG Gieboldehausen war gezielt auf die
BedUrfnisse und Erwartungen verschiedener Zielgruppen ausgerichtet und soll
auch in Zukunft fortgefuhrt werden.

Fur die Burger lag der Schwerpunkt auf Offentlichkeitsarbeit Giber die kommunale
Website sowie das Mitteilungsblatt. Ziel war es, die breite Bevolkerung regelmaBig
und umfassend zu informieren.

Die politischen Entscheidungstrager wurden durch Workshops, Prasentationen
und eine kontinuierliche Berichterstattung in alle Phasen des Projekts einbezogen
—von der Planung bis zum Abschluss.

Das Kernteam, bestehend aus der SG-Verwaltung (Klimaschutzmanagement,
Fachbereichsleitung Bauen und Wohnen sowie Samtgemeindeblrgermeister),
tauschte sich regelmaBig (durchschnittlich zweiwochentlich) in digitalen
Regelterminen (Jour fixe) aus. Diese Sitzungen ermdglichten eine vertiefte
Zusammenarbeit und einen reibungslosen Ablauf der Projektarbeit.

Zusatzlich wurden Multiplikatoren, wie politische Entscheidungstrager sowie
Vertreter aus Gewerbe und Handwerk sowie die Bioenergien, die Netzbetreiber
und - im Rahmen der Datenerfassung - auch die Schornsteinfeger, aktiv
eingebunden.

Durch diese zielgruppenorientierte Kommunikation wurde sichergestellt, dass alle
relevanten Akteure —von der Bevolkerung bis zu den politischen Gremien — effektiv
erreicht und in den Prozess integriert wurden.

11.3 Workshops und Veranstaltungsformate

Die Workshops und Prasenzveranstaltungen waren zentrale Elemente der Strategie und

forderten Transparenz, Konsensbildung und aktive Mitarbeit.

Auftaktveranstaltung am 06. Mai 2025:

Ziel:

Einfihrung in die Ziele, den Zeitplan und den Ablauf der Kommunalen

Warmeplanung. Frihzeitige Sensibilisierung und Rickkopplung.

Inhalt:

Vorstellung der Ausgangslage und Herausforderungen in der Warmeversorgung
Diskussions- und Feedbackrunden fur Anregungen und Fragen
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Zielgruppen: Verwaltung, Politik, Netzbetreiber und weitere regionale Akteure
Einladungskanale: E-Mail-Verteiler, personliche Ansprache

MaBnahmenworkshop am 18. September 2025:

Ziel: Vertiefung und Diskussion konkreter MaBnahmen zur Energieeffizienz und
Dekarbonisierung.

Inhalt:
e Vortrag zu den Zwischenergebnissen der kommunalen Warmeplanung
e Gruppenarbeiten zur Diskussion und Priorisierung von MaBnahmen
e Gemeinsame Bewertung der MaBnahmen nach Kriterien wie Effizienz,

Umsetzbarkeit und Wirtschaftlichkeit
Zielgruppen: Verwaltung, Politik sowie weitere regionale Akteure

Einladungskanaile: E-Mail-Verteiler, direkte Ansprache

Ergebnisprasentation und Biirgerinformationsveranstaltung am 22.01.2026

Ziel: Prasentation der Endergebnisse

Inhalt:
e Einfuhrungin die kommunale Warmeplanung und den Erstellungsprozess
e Ausblick auf Monitoring und Umsetzungsschritte

Zielgruppen: politische Vertreter, Burger und regionale Akteure.

Einladungskanale: Personliche Ansprache, Mitteilungsblatt, DorfApps der
Mitgliedsgemeinden, 6ffentlicher Aushang

Zeitplan und Phasen der Umsetzung
Die Projektumsetzung war eng an die Phasen der kommunalen Warmeplanung gekoppelt:
e Startphase (Februar bis Mai 2026)
Pressearbeit, Datenbeschaffung und Auftaktveranstaltung
e Phase der Festlegung der Zielszenarien (Juni bis August 2025)
Festlegung der Zielszenarien und Vorbereitung der MaBnahmen
e Phase der MaBnahmenplanung (September bis November 2025)
Durchfihrung vom MaBnahmenworkshop zur Diskussion und Priorisierung
geplanter MaBnahmen

e Ergebnisprasentation (Dezember 2025 bis Januar 2026)
Prasentationen der Ergebnisse und Diskussion

11.4 Langfristige Kommunikation und Evaluierung nach dem Abschluss
der kommunalen Warmeplanung

Nach dem Abschluss der kommunalen Warmeplanung beginnt eine entscheidende
Phase der langfristigen Kommunikation und Evaluierung. Ein systematisches Monitoring
der zuvor definierten Kennzahlen bildet dabei die Grundlage, um Fortschritte messbar zu
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machen und Abweichungen frihzeitig zu erkennen. Hierzu zahlen insbesondere Daten
zum Energieverbrauch, zum Ausbau erneuerbarer Warmequellen sowie zur Entwicklung
von Treibhausgasemissionen. Die kontinuierliche Auswertung dieser Daten ermdéglichtes
der Kommune, MaBnahmen anzupassen und strategisch nachzusteuern. Transparenz
spielt dabei eine zentrale Rolle: Die Ergebnisse des Monitorings sollten regelmaBig
aufbereitet und verstandlich veroffentlicht werden, um Vertrauen zu schaffen und die
Akzeptanzin der Bevolkerung zu sichern.

Erganzend dazu sind dialogorientierte Formate wie Burgerforen ein wichtiger Bestandteil
der langfristigen Kommunikationsstrategie. Sie bieten Raum fur Ruckfragen, Kritik und
neue ldeen aus der Bevdlkerung und fordern die aktive Mitgestaltung der Warmewende
vor Ort. Ein institutionalisierter ,,Runder Energietisch®, an dem Vertreter aus der SG-
Verwaltung wie auch der Verwaltung der Mitgliedsgemeinden, Wirtschaft, Harz Energie
Netz GmbH, EAM Netz GmbH und Zivilgesellschaft zusammenkommen, kann den
kontinuierlichen Austausch zuséatzlich starken. Dieses Gremium dient nicht nur der
Abstimmung laufender MaBnahmen, sondern auch der gemeinsamen Bewertung von
Fortschritten und Herausforderungen. Durch die Verknupfung von datenbasiertem
Monitoring und partizipativen Formaten entsteht ein lernendes System, das flexibel auf
neue Entwicklungen reagieren kann. So wird die kommunale Warmeplanung nicht als
einmaliges Projekt, sondern als dynamischer und langfristiger Prozess verankert.

11.5 Stakeholdermapping

GemaB § 7 WPG umfasst die Partizipation die Einbindung der Offentlichkeit, der Trager
offentlicher Belange, der Netzbetreiber sowie weiterer relevanter Akteure. Diese sollen
auch zuklnftig eine konsens- und unterstltzungsorientierte Zusammenarbeit fordern,
um eine breite Akzeptanz und aktive Mitwirkung bei der Entwicklung und Umsetzung der
MaBnahmen sicherzustellen.

Das sogenannte Stakeholder-Mapping wurde vom Kernteam durchgefuhrt, wobei
einzelne Zielgruppen bereits im Rahmen der KWP proaktiv eingebunden wurden. Weitere
Zielgruppen sollten bei der Umsetzung der MaBnahmen berucksichtigt werden, um die
Beteiligung und Unterstlitzung aller relevanten Akteure weiter auszubauen und die
gesetzten Ziele effektiv zu erreichen (vgl. Tab. 2).

Relevante Akteursgruppen sind:
1. Samtgemeindeverwaltung
e Primare Beteiligte: Fachbereich Bauen und Wohnen
e Steuerungseinheiten: Samtgemeindeburgermeister, Fachbereichsleitungen
o Kommunikationskanale: E-Mail-Verteiler, Dokumentenmanagementsysteme
sowie regelmaBige interne Dienstbesprechungen (Jour Fixe,
fachbereichsubergreifende Treffen)

2. Kommunalpolitik
o Beteiligung des Samtgemeinderats sowie der Mitgliedsgemeinden
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e Vorschlagzur Etablierung eines ,,Arbeitskreises Warmeplanung® mit Vertretern
aller Fraktionen

e Nutzung des digitalen Ratsinformationssystems flr transparente
Kommunikation

3. Offentlichkeit

Niederschwellige Angebote, wie:

e Online-Kanale: Website (FAQs, Veranstaltungsankindigungen) und
Newsletter

o Offline-Kanale: Mitteilungsblatt, Broschuren, Informationsveranstaltungen,
Plakate im Rathaus und Sprechstunden zu Energie- und Warmeversorgung

e Ziel: Proaktive Ansprache aller Altersgruppen

4. Netzbetreiber und Energieversorgungsunternehmen

e Hauptakteure: Harz Energie Netz GmbH, EAM Netz GmbH,

o Kommunikationsformate: RegelmaBiger Austausch, gemeinsame
Veranstaltungen und Prasentation der Zusammenarbeit in der
Offentlichkeitsarbeit

5. Weitere Akteursgruppen gemaB 8§ 7 WPG

e GroBverbraucher von Warme und Gas sowie potenzielle Produzent
erneuerbarer Energien und Abwarme (wie die Bioenergie Wollbrandshausen —
Krebeck eG und die Bioenergie Gieboldehausen GmbH & Co KG)

e Betreiber angrenzender Energieversorgungsnetze (z. B. in Nachbarkommunen)
wie die Eichsfelder Wirtschaftsbetriebe GmbH in Duderstadt

e Nachbarkommunen Samtgemeinde Hattorf am Harz, Samtgemeinde
Radolfshausen, Stadt Duderstadt, Stadt Herzberg am Harz

e Gewerbevereine, Handwerksinnung und Schornsteinfeger

o Weitere Energieakteure wie Energiegenossenschaften sowie Anlagenbetreiber
von Biogas-, Biomasse- oder anderen dezentralen Energieanlagen

Tab. 2: Stakeholdergruppen mit méglichen Kommunikationsformaten

Stakeholdergruppe Kommunikationsformate

Mitteilungsblatt, Website, Newsletter,

Offentlichkeit (Bevdlkerung) Informationsveranstaltungen

E-Mail-Verteiler, Jour fixe,

Kommunalverwaltung abteilungsubergreifende Treffen

Prasentationen, Workshops, Exkursionen und

Kommunalpolitik . .
Ratsinformationssystem

Netzbetreiber, Direkter Austausch, gemeinsame
Energieversorgungsunternehmen Veranstaltungen, Kooperationen
Potenzielle Produzenten erneuerbarer Personliche Gesprache, Fragebogen,
Energien Workshops
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Direkte Ansprache, personliche Gesprache,

GroBverbraucher .
Fragebdgen

Interkommunaler Austausch,

Nachbarkommunen . .
Kooperationsgesprache

Bildungs- und Sozialeinrichtungen (Schulen,

Jugendwerke) Workshops, Schulprojekte, Jugendbeteiligung

Handwerkskammern und
Immobilienwirtschaft (lokale Gewerbe- und
Winzervereine)

Netzwerktreffen, Workshops, personliche
Ansprache

Die Analyse der Stakeholdergruppen zeigt, dass Einfluss und Interesse je nach
Akteursgruppe unterschiedlich ausgepragt sind. Die Verwaltung der SG Gieboldehausen,
insbesondere der Fachbereich Bauen und Wohnen einschlieBlich des
Klimaschutzmanagements, besitzt einen hohen Einfluss auf die Planung und Umsetzung
der MaBnahmen. Gleichzeitig hat die SG-Verwaltung auch ein verstarktes Interesse an der
Umsetzung der kommunalen Warmeplanung, da diese in ihren Aufgabenbereich fallt.
Eine ahnlich hohe Bedeutung hat die Kommunalpolitik, da diese durch strategische und
finanzielle Entscheidungen maBgeblich Einfluss ausuibt und ebenfalls ein hohes
Interesse an einer erfolgreichen Umsetzung der KWP hat.

Auch die Netzbetreiber und Energieversorgungsunternehmen, die in der SG
Gieboldehausen aktiv sind, wie z. B. die Harz Energie Netz GmbH und die EAM Netz,
zahlen zu den Schlusselakteuren. Mit ihrem technischen Know-how, ihrer Infrastruktur
und ihren Ressourcen sind sie zentral an der Umsetzung beteiligt und haben daher ein
entsprechend hohes Interesse an einem erfolgreichen Projektverlauf.

Auch die Betreiber der Biogasanlagen, die Warmenetze versorgen, spielen eine
entscheidende Rolle in der Warmeversorgung der SG, was sowohl den derzeitigen
Netzbestand als auch die zukunftige Modernisierung und maogliche Erweiterung der Netze
fur die Warmeversorgung betrifft.

Auch der Burgerschaft —insbesondere Gebaudebesitzern — kommt eine zentrale Rolle zu:
Durch MaBBnahmen wie die energetische Sanierung von Gebauden und den Umstieg auf
erneuerbare Heizsysteme tragt sie maBgeblich zum Erreichen der Treibhausneutralitat
bis 2040 bei. Gleichzeitig ist von einem hohen Interesse auszugehen, da die geplanten
MaBnahmen wahrend der Umsetzung der kommunalen Warmeplanung - v.a. in Richtung
einer dezentralen Warmeversorgung - ihren Alltag direkt betreffen und die Blrgersowohl
hinsichtlich Kosten als auch Nutzen und praktischer Umsetzung unmittelbar
eingebunden sind.

Neben diesen zentralen Akteuren gibt es Gruppen mit mittlerem Einfluss und Interesse.
Die umliegenden Kommunen wie die Samtgemeinde Hattorf am Harz, Samtgemeinde
Radolfshausen, Stadt Duderstadt, Stadt Herzberg am Harz kdonnen aufgrund ihrer
raumlichen Nahe und potenzieller interkommunaler Kooperationen eine unterstlutzende
Rolle einnehmen. lhr Interesse ist moderat ausgepragt, da sie zwar von moglichen
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Synergien profitieren konnen, jedoch nicht direkt in den Planungsprozess der KWP in der
SG Gieboldehausen eingebunden sind.

Eine ahnliche Rolle spielen die Handwerkskammern und die Immobilienwirtschaft, die
unterstltzend tatig werden kdnnen, etwa durch die Umsetzung technischer Lésungen.
Daher weisen sie ebenfalls einen mittleren Einfluss und ein mittleres Interesse auf.

Die Bildungs- und Sozialeinrichtungen, darunter Schulen und Jugendwerke, haben
hingegen einen mittelmaBigen Einfluss, da sie nicht direkt in die Planung eingebunden
sind. lhr Interesse ist jedoch hoch, da die KWP erheblichen Einfluss auf die zukUnftige
Lebenswelt der Jugendlichen haben wird. Zudem kénnen sie durch Bildungsprojekte und
Jugendbeteiligung die Akzeptanz in der Bevolkerung fordern.

Insgesamt wird deutlich, dass die Kommunalverwaltung, die Kommunalpolitik, die
Energieversorgungsunternehmen und die GroBverbraucher die zentralen Stakeholder mit
hohem Einfluss und Interesse sind, wahrend andere Gruppen, wie Bildungs- und
Sozialeinrichtungen oder die Offentlichkeit, eher indirekt eingebunden werden, jedoch
ein starkes Interesse an den Ergebnissen zeigen.

11.6 Stellungnahmen und Ruckmeldungen aus der Bevolkerung

Wahrend des gesamten Projektzeitraums, inklusive des Zeitraums der offentlichen
Auslegung des Endberichts der kommunalen Warmeplanung, wurden Rlickmeldungen
und Stellungnahmen aus der Bevolkerung systematisch gesammelt, dokumentiert und
ausgewertet. Die Beteiligung der Burger war ein wesentlicher Bestandteil des Prozesses,
um die kommunale Warmeplanung auf eine breite und belastbare Grundlage zu stellen
und die MaBnahmen an den praktischen Bedurfnissen vor Ort auszurichten.

Die Ruckmeldungen wurden uber mehrere Kanale eingeholt. Dazu zahlten insbesondere
offentliche Formate wie die Abschlussveranstaltung sowie der direkte Austausch Uber die
SG-Verwaltung. Burger konnten Hinweise, Bedenken und konkrete Ideen rickmelden.
Inhaltlich standen vor allem die Auswahl geeigneter Technologien, die finanziellen
Auswirkungen flar Privathaushalte sowie die Umsetzbarkeit und Alltagstauglichkeit
einzelner MaBnahmen im Fokus.

Ein haufig geauBerter Schwerpunkt betraf die soziale Vertraglichkeit. Viele
Ruckmeldungen bezogen sich auf Fragen der Kostenverteilung, die finanzielle Belastung
durch Investitionenin neue Heizsysteme und energetische Sanierungen sowie den Bedarf
an Unterstlutzungsangeboten fir einkommensschwachere Haushalte.

Ebenfalls thematisiert wurden Versorgungssicherheit und die Verlasslichkeit neuer
Technologien, insbesondere im Hinblick auf Warmepumpen, Nahwarme- bzw.
Mikronetzldsungen sowie die Abhangigkeit von Strompreisentwicklungen. Daruber
hinaus wurden Unsicherheiten zur Geschwindigkeit der Umsetzung, zur Priorisierung
einzelner MaBnahmen und zur Planbarkeit fUr private Eigentimer angesprochen.

Ein wiederkehrender Wunsch war der Ausbau niedrigschwelliger, praxisnaher
Beratungsangebote. Dabei wurden insbesondere Fragen zur technischen Umsetzbarkeit
im eigenen Gebaude, zu Férdermoglichkeiten und zu langfristigen Kosten genannt. Hierzu
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wurde die Rolle bestehender Beratungsstrukturen und moglicher Anlaufstellen gestarkt,
unter anderem durch Hinweise auf Beratungsmoglichkeiten uber die EARG und die KEAN
sowie erganzende Informations- und Austauschformate.

Neben den technologie- und kostenbezogenen Ruckmeldungen wurden auch konkrete
Vorschlage zur besseren Koordination von InfrastrukturmaBnahmen eingebracht. Haufig
genannt wurde, bei anstehenden StraBensanierungen oder TiefbaumaBnahmen
frihzeitig Leerrohre bzw. Mitverlegungsoptionen fur spatere Warmenetze oder andere
Versorgungsinfrastrukturen vorzusehen. Dadurch kénnten langfristig Kosten reduziert,
Bauzeiten gebundelt und Belastungen fur Anwohner minimiert werden.

Insgesamt zeigt die Vielzahl und Qualitat der Ruckmeldungen, dass sich die Bevolkerung
engagiert und konstruktiv in den Planungsprozess eingebracht hat. Die Hinweise flossen
systematisch in die Warmeplanung ein und wurden bei der Ausgestaltung der
MaBnahmen berlcksichtigt, insbesondere hinsichtlich Kommunikation, Beratung,
sozialer Flankierung und Umsetzungslogik.

Die Beteiligung leistete damit einen wesentlichen Beitrag zur Praxistauglichkeit und
Akzeptanz der Warmeplanung. Die Ergebnisse werden in diesem Bericht dokumentiert
und bilden zugleich eine Grundlage flur die fortlaufende Umsetzung, Priorisierung und
Weiterentwicklung der MaBnahmen.
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12 Verstetigungsstrategie

Die Verstetigungsstrategie stellt sicher, dass die Warmeplanung in der SG
Gieboldehausen auch uber den Projektabschluss hinaus als dynamischer und
kontinuierlicher Prozess verankert wird. Sie definiert Organisationsstrukturen,
Zustandigkeiten und Verantwortlichkeiten, um die Umsetzung und langfristige
Weiterentwicklung der Warmeplanung in Einklang mit dem Warmeplanungsgesetz und
den zugehdrigen Landesregelungen sicherzustellen.

Organisationsstrukturen und Verantwortlichkeiten fiir die Umsetzung der
kommunalen Warmeplanung
Die zentrale Koordinationsstelle, bestehend aus dem Klimaschutzmanagement, wird
weiter flr die strategische Steuerung, das Monitoring und die Evaluierung der
Warmeplanung zustandig sein. Sie ist auch zukunftig Anlaufstelle fur alle Fragen rund um
die Warmeplanung und wird in Abstimmung mit der Leitung des Fachbereichs Bauen und
Wohnen, dem Samtgemeindeblrgermeister, den Burgermeistern der
Mitgliedsgemeinden und den politischen Gremien tatig. Aufgaben umfassen:
e Kontinuierliche Uberwachung der definierten MaBnahmen und Erreichung der
Warmeziele
e RegelmiaBige Berichte an den SG-Rat und die Offentlichkeit zur
Fortschrittskontrolle und Erfolgsmessung

Arbeitskreis Warmeplanung

Der Arbeitskreis Warmeplanung sollte etabliert werden, um die zentrale
Koordinationsstelle zu unterstlitzen. Da dem Arbeitskreis sowohl die notwendigen
zeitlichen Ressourcen als auch das erforderliche Fachwissen fur bestimmte Aufgaben
fehlen, liegt die Hauptverantwortung bei der zentralen Koordinationsstelle. Sie
Ubernimmt die fachliche Leitung und sorgt daflr, dass die technischen und fachlichen
Anforderungen der Warmeplanung fortlaufend Uberpruft und professionell umgesetzt
werden. Der Arbeitskreis unterstitzt diese Bemuhungen durch strategische und
politische Impulse sowie die Forderung des Austauschs zwischen den beteiligten
Akteuren.

Die Aufgaben des Arbeitskreises umfassen:
e Unterstutzung bei der MaBnahme, die Warmeleitplanung als Teil einer integralen
Infrastrukturplanung zu etablieren
e Bereitstellung politischer und organisatorischer Unterstitzung fur die
kontinuierliche Weiterentwicklung der Warmeplanung
e Unterstutzung bei der Identifikation und Analyse potenzieller Risiken sowie der

Erarbeitung von Handlungsempfehlungen

e Forderung und Koordinierung der Zusammenarbeit mit benachbarten Kommunen
fur gemeinschaftliche Warmeprojekte und Infrastrukturen
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Politische Begleitung durch den Samtgemeinderat

Der SG-Rat bleibt in allen wesentlichen Entscheidungen der Warmeplanung
eingebunden. Eine regelmaBige Berichterstattung sorgt dafur, dass politische Vertreter
jederzeit Uber den Fortschritt und die Herausforderungen der Warmeplanung informiert
sind. Hierdurch wird gewahrleistet, dass der politische Wille zur nachhaltigen
Warmeplanung langfristig bestehen bleibt und erforderliche Mittel und personelle
Ressourcen bereitgestellt werden.

Einbindung lokaler Energieversorger und Netzbetreiber

Die lokalen Energieversorger, die Netzbetreiber (EAM Netz, Harz Energie Netz) sowie die
Bioenergien werden als strategische Partner kontinuierlich eingebunden. Die SG-
Verwaltung wird sich bzgl. der Zustandigkeiten mit diesen abstimmen, um die Umsetzung
und Optimierung der Energie-, respektive Warmeversorgung, im Zuge der Warmewende
voranzutreiben.

Anpassung an das Warmeplanungsgesetz und Landesrecht

Das Warmeplanungsgesetz und die Regelungen auf Landesebene werden bei der
Verstetigungsstrategie berucksichtigt, insbesondere im Hinblick auf Zustandigkeiten und
rechtliche Vorgaben:

¢ Rechtliche Anpassungen: Die Verstetigungsstrategie bleibt flexibel, um sich an
neue Anforderungen aus dem Bundes- und Landesrecht anzupassen. Das
bedeutet, dass Zustandigkeiten und Prozesse entsprechend den
Landesrichtlinien laufend Uberprift und angepasst werden sollten.

e Schaffung neuer Verantwortlichkeiten: Sofern das Landesrecht oder das
Warmeplanungsgesetz (WPG) spezifische Rollen oder Berichterstattungspflichten
festlegt, werden entsprechende Strukturen innerhalb der kommunalen
Verwaltung geschaffen.

e FortbildungsmaBnahmen: RegelmaBige Fortbildungen fur Mitarbeitende in der
Koordinationsstelle und der Arbeitsgruppe werden eingeflihrt, um sicherzustellen,
dass alle Akteure die aktuellen rechtlichen Entwicklungen kennen und die
Warmeplanung entsprechend anpassen konnen.

Langfristige Verankerung und Finanzierung

o Langfristige Finanzierungsplanung: Flr die Verstetigung der Warmeplanung ist
eine nachhaltige Finanzierungsstrategie notwendig. Jahrliche Budgetierung und
zusatzliche  Fordermittelakquise  werden als feste  Aufgaben  der
Koordinationsstelle definiert. Ziel ist es, langfristige Forderungen auf Landes- und
Bundesebene zu nutzen und finanzielle Beitrage aus der Wirtschaft einzubinden.

e Fordermittelakquise und Kooperationen: Die Koordinationsstelle
(Klimaschutzmanagement) ist auch verantwortlich fir die Akquise von
Fordermitteln und den Aufbau von Kooperationen mit regionalen Partnern (z.B.
EARG, KEAN), um die Warmeplanung kosteneffizient weiterzuentwickeln und
innovative Projekte zu fordern.
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Auswahl moglicher Forderprogramme (Stand 06.02.2026)

o Bundesforderung fiir effiziente Warmenetze (BEW)

Aktuelle Informationen und Antragsdetails finden sich auf der Website des
Bundesamts fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)

e Bundesforderung fiir effiziente Gebaude (BEG)

Aktuelle Informationen und Antragsdetails finden sich auf der Website des
Kreditinstituts fur Wiederaufbau (KfW).

o Bundesforderung fiir die Energieberatung fiir (Nicht)Wohngebaude
BAFA, KfW
e Bundesforderung fiir transformative Klimaschutzprojekte (ZUG gGmbH)

Aktuelle Informationen und Antragsdetails finden sich auf der Website des
Bundesministeriums fur Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz und nukleare Sicherheit
(BMUKN, ehemals BMWE)

e Forderungen fiir Erneuerbare Energien ,,Standard“ (KfW Kredit Nr. 270)

e Bundesforderung fiir die Energetische Stadtsanierung
(KfW Zuschuss Nr. 432)

e Innovative KWK-Systeme
BAFA

e Transformationsinitiative Stand-Land-Zukunft - Planungsbeschleunigung fiir die
Klimaanpassung mit Urbanen Digitalen Zwillingen

Bundesministerium fur Forschung, Technologie und Raumfahrt (ehemals BMBF),
Strategie Forschung fiir Nachhaltigkeit (FONA)

e Umweltschutzforderung der Deutschen Bundesstiftung Umwelt
Deutsche Bundesstiftung Umwelt
e EU-Life - Programm fiir die Umwelt und Klimapolitik

BMWE (BMWK)

e Kalte-Klima-Richtlinie
BAFA

e Bundeswettbewerb ,,Zukunft Region*
BMWE (BMWK)

o Kommunale Klimaschutzmodellprojekte gefordert durch den Bund:
Diese Forderprogramme unterstitzen Kommunen bei innovativen
Klimaschutzprojekten. Mdogliche Foérderprogramme  sind: ,Bundesférderung
kommunaler Umweltschutz (Kommunalrichtlinie), ,,Energetische Stadtsanierung -
Zuschuss Klimaschutz und Klimaanpassung im Quartier”, ,IKK - Energetische

Stadtsanierung — Quartiersversorgung®, , Investive, kommunale Klimaschutzprojekte®,
»,Forderung von Klimaanpassung in sozialen Einrichtungen®, ,Kl-Leuchttirme far
Umwelt, Klima, Natur und Ressourcen®, ,Forderung von MaBnahmen zur Anpassung
andie Folgen des Klimawandels®, ,,Naturlicher Klimaschutzin kommunalen Gebieten“
oder z. B. ,,Naturlicher Klimaschutz in landlichen Kommunen“

Aktuelle Informationen auf den Webseiten der KfW und des BMWE (BMWK)
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e Kommunale Klimaschutzmodellprojekte gefordert durch das Land
Niedersachsen:
Mogliche Forderprogramme sind: ,,Forderung der Zukunftsfahigkeit niedersachsischer
Regionen durch die Umsetzung kooperativer Entwicklungsvorhaben und
Modellvorhaben (Richtlinie ,Zukunftsregionen in Niedersachsen)®, ,,Forderung von
Anpassungs- und Widerstandsfahigkeit und von erfolgreichen sozialen,
wirtschaftlichen und 0&kologischen Transformationsprozessen in Innenstadten
(,Resiliente Innenstadte)“, ,,Forderung von Klimaschutz und Energieeffizienz bei
Unternehmen, bei offentlichen Tradgern und Kultureinrichtungen (Richtlinie
,Klimaschutz und Energieeffizienz)“,
Aktuelle Informationen auf den Websites der Klimaschutz- und Energieagentur
Niedersachsen (KEAN, o.J.b), der Investitions- und Forderbank Niedersachsen -
Nbank (NBank, o.J.), des Niedersachsisches Ministerium fur Umwelt, Energie und
Klima-schutz, des Niedersachsisches Ministerium far Bundes- und
Europaangelegenheiten und Regionale Entwicklung

e Nationales Innovationsprogramm Wasserstoff- und Brennstoffzellentechnologie
(NIP)
Bundesministerium fur Digitales und Staatsmodernisierung (ehemals BMDV)
e Investitionskredit fiir Digitale Infrastruktur — Standardvariante
Bundesministerium fur Digitales und Staatsmodernisierung (ehemals BMDV)
e Forderprogramme speziell fiir Unternehmen:
Mogliche Programme sind: ,Ressourceneffizienz und Kreislaufwirtschaft -

Betriebliche Ressourceneffizienz®, »Forderung im Rahmen der
Gemeinschaftsaufgabe Verbesserung der regionalen Wirtschaftsstruktur’ (GRW)“,
»Bundesforderung Auf-bauprogramm Warmepumpe (BAW)*, ,Foérderung von

klimaneutralen Produktions-verfahren in der Industrie durch Klimaschutzvertrage
(Forderrichtlinie Klimaschutzvertrage — FRL KSV)“ ,Niedersachsen Invest GRW*
»Investive MaBnahmen landwirtschaftlicher Unternehmen aus Niedersachsen,
Bremen und Hamburg — Agrarinvestitionsforderungsprogramm (AFP)“

Aktuelle Informationen auf den Websites des Projekttragers Julich, des BMWE
(BMWK), BAFA, des DLR- Projekttragers und des Niedersachsisches Ministeriums fur
Umwelt, Energie und Klimaschutz, NBank

Die o.g. Einrichtungen und Organisationen und auch die KEAN bieten Kommunen gezielte
Fordermdoglichkeiten und Hilfestellungen fur die Umsetzung der MaBnahmen nach der
Warmeplanung. Dazu zahlen finanzielle Unterstutzungen fur konkrete Projekte, die aus
den Warmepldnen abgeleitet wurden, sowie Forderungen flr innovative
Quartierskonzepte und die Nutzung erneuerbarer Energien. Zudem kdnnen Kommunen
auf Workshops und Seminare zugreifen, die Best Practices fur die
Fordermittelbeantragung und Projektumsetzung vermitteln. Ergdnzend dazu stellt die
Warmebedarfskarte Niedersachsen (Uber die KEAN) wichtige Datengrundlagen bereit,
um die Forderantrage und Umsetzungsstrategien fundiert zu untermauern.

Schaffung einer langfristigen Kommunikationsplattform:
Eine zentrale Plattform, namentlich die Website der SG Gieboldehausen, wird
weiterfuhrend zur kontinuierlichen Blrgerinformation und -beteiligung genutzt, um tber
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die regelmaBigen Fortschritte und den aktuellen Stand der Warmeplanung zu berichten.

Zusatzlich soll sie als Schnittstelle flir den Dialog zwischen Burger, Verwaltung und

weiteren Akteure dienen.

Erfolgskontrolle und Anpassung:

Die Verstetigungsstrategie wird regelmaBig Uberprift und bei Bedarf an geanderte
Rahmenbedingungen angepasst. Hierbei helfen:

RegelmaBige Evaluierung wie Jahresberichte und Analysen, die zeigen, welche
MaBnahmen erfolgreich waren und wo noch Optimierungsbedarf besteht
Anpassung an technische und rechtliche Entwicklungen, z. B. flexibles Handeln
und Anpassungen, um technische Innovationen oder neue gesetzliche
Anforderungen frihzeitig zu integrieren

Forderung der regionalen und interkommunalen Zusammenarbeit:

Interkommunale Kommunikation:

Um Synergien zu nutzen und Kooperationen zu férdern, wird die interkommunale
Kommunikation gestarkt. Ziel ist es, gemeinsame Ansatze und Projekte zur
Forderung und Umsetzung der Warmewende zu ermitteln.

Austausch von Best Practices

RegelmaBige Treffen zum Austausch von Best Practices zwischen benachbarten
Kommunen gewahrleisten, dass aktuelle Entwicklungen und erfolgreiche
Strategien geteilt und iUbernommen werden kénnen.

Gemeinsame Projektentwicklung und Ressourcenbiindelung

In Kooperation mit benachbarten Kommunen kénnten Projekte zur gemeinsamen
Nutzung erneuerbarer Energiequellen und zum Aufbau einer interkommunalen
Kreislaufwirtschaft entwickelt werden. Dies wirde Kosten sparen und die
Warmewende in der Region effizient fordern.
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Fazit:

Die Verstetigungsstrategie der SG Gieboldehausen setzt auf umfassende Transparenz
und aktive Einbindung aller relevanten Akteure. Durch niederschwellige Angebote und
gezielte KommunikationsmaBnahmen wird sichergestellt, dass niemand von der
Warmeplanung ausgeschlossen wird. Der Ansatz gewahrleistet eine nachhaltige
Beteiligung, fordert Akzeptanz und tragt maBgeblich zur erfolgreichen Umsetzung der
Warmeplanung bei. Die Verstetigungsstrategie stellt zudem sicher, dass die
Warmeplanung in der SG Gieboldehausen auch Uber den Projektabschluss hinaus als
dynamischer und kontinuierlicher Prozess verankert wird. Sie definiert
Organisationsstrukturen, Zustandigkeiten und Verantwortlichkeiten, um die
Umsetzung und langfristige Weiterentwicklung der Warmeplanung in Einklang mitdem
Warmeplanungsgesetz und den zugehorigen Landesregelungen sicherzustellen.
Durch die Integration innovativer Technologien, interkommunaler Kooperation und
systematischer Fortschreibung wird ein robuster Rahmen geschaffen, um die
gesteckten Klimaziele zu erreichen und gleichzeitig die langfristige Resilienz der
Samtgemeinde zu sichern. Mit dieser Strategie legt die SG Gieboldehausen einen
klaren und umsetzbaren Fahrplan fur eine nachhaltige Zukunft vor.
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13 Controlling-Konzept

Das Controlling-Konzept dient als strategisches Werkzeug, um die Warmeplanung der SG
Gieboldehausen zielgerichtet zu steuern und den Fortschritt der gesetzten Ziele
kontinuierlich zu Gberwachen. Es umfasst Ansatze zur sogenannten Top-down (von den
zentralen Stellen zu den Betroffenen) - und Bottom-up (von den Betroffenen zu den
zentralen Stellen)-Verfolgung der Zielerreichung, definiert geeignete Indikatoren und legt
Prozesse fur die Datenerfassung und -auswertung fest. Dartiber hinaus berlcksichtigt es
Managementmaoglichkeiten und Zertifizierungssysteme, die eine transparente und
Uberprufbare Steuerung der Warmeplanung ermdglichen. Ziel ist es, eine nachhaltige
Warmeversorgung sicherzustellen, die den Klimazielen der Bundes- und Landesregierung
entspricht und gleichzeitig den spezifischen Bedlrfnissen der SG Rechnung tragt.

13.1 Top-down-Ansatz

Der Top-down-Ansatz stellt sicher, dass die Ubergeordneten strategischen Ziele der SG
Gieboldehausen, d.h. die Klimaneutralitdt bis zum Jahr 2040, konsequent in der
Warmeplanung berlcksichtigt und umgesetzt werden. Dies geschieht durch die klare
Definition von Zielvorgaben, die strategische Steuerung der finanziellen Mittel sowie ein
kontinuierliches Monitoring des Fortschritts. Die strategischen Ziele, wie beispielsweise
die Reduktion der CO,-Emissionen und der Ausbau erneuerbarer Energien, werden dabei
nicht nur als allgemeine Absichten formuliert, sondern anhand von konkreten messbaren
Indikatoren Uberpruft.

Die finanzielle Planung der SG-Verwaltung orientiert sich ebenfalls an diesen Zielen. Es
wird angestrebt, Mittel gezielt fUr die erarbeiteten MaBnahmen einzusetzen. Dies umfasst
unter anderem den Ausbau der erneuerbaren Energien oder den perspektivisch
moglichen Bau von Warmenetzen.

Ein wesentlicher Bestandteil des Top-down-Ansatzes ist die regelmaBige Uberwachung
des Gesamtfortschritts. Dabei werden zentrale Kennzahlen, wie der jahrliche CO,-
AusstoBB oder die Nutzung erneuerbarer Energien in Gigawattstunden, systematisch
evaluiert und mit den gesetzten Zielwerten abgeglichen. Dieser Prozess gewahrleistet,
dass Abweichungen friihzeitig erkannt und korrigierende MaBnahmen eingeleitet werden
kénnen.

13.2 Bottom-up-Ansatz

Der Bottom-up-Ansatz erganzt den Top-down-Ansatz, indem er die operative Ebene aktiv
in das Controlling integriert. Ziel ist es, Ruckmeldungen und Fortschritte aus einzelnen
Projekten und MaBnahmen in die strategische Steuerung einflieBen zu lassen. Hierbei
wird jeder einzelnen MaBnahme eine konkrete Zielvorgabe zugewiesen. Beispielsweise
konnten energetische Sanierungen in einem Quartier mit dem Ziel einer bestimmten
Einsparung an Megawattstunden Energie oder einer spezifischen Reduktion der CO,-
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Emissionen verknlpft werden. Ein zentrales Element des Bottom-up-Ansatzes sind
Ruckkopplungsprozesse. Die Ergebnisse der vor Ort umgesetzten MaBnahmen, wie etwa
die Steigerung der Energieeffizienz in einem Wohngebiet, werden systematisch erfasst
und analysiert, beispielsweise mithilfe eines Dashboards. Diese Daten flieBen zurlick in
die strategische und integrale Planung. Sie kdnnen in einem GIS-System oder einem
digitalen Zwilling aufbereitet und laufend erganzt werden, um eine dynamische
Weiterentwicklung der Planungsinstrumente zu ermoglichen.

Ein weiterer wichtiger Aspekt ist die aktive Einbindung lokaler Akteure, darunter die
Bevolkerung, Unternehmen und weitere Interessensgruppen. lhre Mitwirkung bei der
Datenerhebung und Bewertung tragt nicht nur zur Verbesserung der Datenqualitat bei,
sondern steigert auch die Akzeptanz der geplanten MaBnahmen.

Indikatoren fir die Zielerreichung
Um den Erfolg der Warmeplanung messbar zu machen, wurden spezifische Indikatoren
und Kennzahlen definiert. Diese konnen regelmaBig erfasst werden und ermaoglichen eine
transparente sowie objektive Bewertung des Fortschritts:
e Erneuerbare Energien
Der Fortschritt beim Ausbau erneuerbarer Energien in der Warmeversorgung wird
systematisch Uberwacht. Indikatoren umfassen die Brennstoffverteilung zur
Bereitstellung von Raumwarme und Warmwasser, den Anteil fossiler Energietrager
sowie die damit verbundenen CO,-Emissionen.
e Endenergieverbrauch
Die Entwicklung des Energieverbrauchs in verschiedenen Sektoren (Wohnen,
Gewerbe, Industrie) wird beobachtet, um Einsparpotenziale zu identifizieren.
Wichtige Indikatoren sind der jahrliche Verbrauch fur Raumwarme, Warmwasser
und Strom.
e CO,-Emissionen (absolut und pro Kopf)
Der Umfang der CO,-Emissionsreduktionen durch energetische MaBnahmen wird
gemessen. Indikatoren sind die absoluten Treibhausgasemissionen (t CO,e) sowie
die spezifischen Emissionen pro Kopf und pro Quadratmeter Nutzflache.
e Sanierungsrate und -tiefe
Der Fortschritt der energetischen Gebaudesanierung wird anhand der Anzahl
sanierter Gebaude, der durchgefihrten MaBnahmen, der sanierten Nutzfldchen
sowie der resultierenden Energiekennzahlen bewertet. Zudem werden die
Baualtersklassen berucksichtigt, um ein differenziertes Bild der
Sanierungsfortschritte zu erhalten.

Rahmenbedingungen und Prozesse fiir Datenerfassung und -auswertung

Eine verlassliche und systematische Fortfuhrung und Erfassung sowie Auswertung der
Daten ist essenziell, um die Warmeplanung effektiv steuern zu kbnnen. Hierzu werden
klare Prozesse und Strukturen etabliert:
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e Datenquellen
Aufbauend auf den Datenbestand des kommunalen Warmeplans werden
regelmaBig aktuellere Daten bereitgestellt. Der Netzbetreiber, der
Energieversorger und die Bezirksschornsteinfeger stellen Daten zu
Energieverbrauchen und Heizungsanlagen zur Verfugung. Landesdaten geben
Aufschluss Uber Gebaudetypen und Baualtersklassen. Ergdnzend tragen
Ruckmeldungen lokaler Akteure wie Blrger und Unternehmen dazu bei,
praktische Erfahrungen und Beobachtungen einzubringen.

e Datenerhebungsprozesse
Es werden regelmaBige Berichte erstellt, um den Fortschritt zu dokumentieren und
transparent zu kommunizieren. Re-Evaluierungen alle funf Jahre dienen dabei als
Grundlage fur die Steuerung. Ein digitaler Warmeatlas wird genutzt, um
MaBnahmen und Fortschritte rAumlich darzustellen. Durch den Einsatz moderner
Softwarelésungen kdénnen die erhobenen Daten effizient ausgewertet und
analysiert werden.

e Qualitatssicherung
Die Qualitat der Daten wird durch Validierungsprozesse sichergestellt, die von
unabhangigen Stellen (Dienstleistern) durchgefuhrt werden. Zudem werden
standardisierte Verfahren zur Datenerfassung und -auswertung eingefuhrt, um
Vergleichbarkeit und Transparenz zu gewahrleisten.

Managementmaoglichkeiten und Zertifizierungssysteme

Zur effektiven Umsetzung der KWP empfiehlt sich die FortfUhrung und Erweiterung des
etablierten Energiemanagements. Ein solches Konzept ermdéglicht die systematische
Identifikation und Priorisierung von MaBBnahmen zur Energieeinsparung und -effizienz.
Insbesondere die regelmaBige Organisation von Workshops und Schulungen fur alle
Beteiligten, darunter Verwaltungsmitarbeitende, lokale Unternehmen, politischen
Mandatstrager und interessierte Burger, fordert das Bewusstsein flr energieeffiziente
MaBnahmen. Zudem wird ein gezielter Wissensaustausch angeregt, der die praktische
Umsetzung der Warmeplanung vor Ort verbessert.

Die zentrale Koordinationsstelle ist entscheidend fur die erfolgreiche Steuerung und
Uberwachung des Warmeplans. Diese Stelle ist die Schnittstelle zwischen Politik,
Verwaltung, Unternehmen und der Bevolkerung und kann eine koharente Umsetzung der
Ziele sicherstellen.

Daruber hinaus bieten Zertifizierungssysteme wie der European Energy Award (EEA) oder
die DGNB-Zertifizierung fur nachhaltige Quartiere wertvolle Unterstltzung. Diese
Systeme dienen nicht nur der Qualitatssicherung und Zielkontrolle, sondern erhdhen
auch die Glaubwadurdigkeit und Motivation aller Beteiligten. Der European Energy Award
ermoglicht etwa eine systematische Bewertung der Fortschritte in der kommunalen
Energiepolitik und bietet gleichzeitig Orientierungshilfen zur weiteren Optimierung.
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Durch die Integration solcher Instrumente kann die SG Gieboldehausen ihren Weg hin zu
einer klimaneutralen Warmeversorgung sichtbarer, strukturierter und effektiver gestalten.
Es wird empfohlen, diese Managementmaoglichkeiten kontinuierlich zu evaluieren und an
die Bedurfnisse der SG anzupassen.

Kosten-Nutzen-Analyse

Die Umsetzung der KWP erfordert eine sorgfaltige Abwagung zwischen Investitionskosten
und den langfristigen Nutzen der MaBnahmen. Fur den Ausbau erneuerbarer Energien
oder die energetische Sanierung von Gebauden fallen oft erhebliche
Anfangsinvestitionen an. Gleichzeitig bringen diese MaBnahmen jedoch sowohl
Okologische als auch 6konomische Vorteile.

Durch die Reduktion des Endenergieverbrauchs kdénnen langfristig Energiekosten
eingespart werden, wahrend gleichzeitig die Abhangigkeit von fossilen Energietragern
sinkt. Zudem leistet die SG mit einer Leuchtturmfunktion einen wichtigen Beitrag zum
Klimaschutz. Ein weiterer positiver Effekt ist die Starkung der lokalen Wertschopfung: Die
Einbindung regionaler Unternehmen bei der Umsetzung von MaBnahmen fordert die
Wirtschaft vor Ort.

Zahlreiche Forderprogramme auf Landes- und Bundesebene (siehe vorherige Auflistung),
z. B. die Bundesforderung fur effiziente Warmenetze (BEW), kdnnen genutzt werden, um
die finanziellen Belastungen fur die SG und die Burger zu reduzieren. Eine transparente
Darstellung der Kosten und Nutzen in regelmaBigen Fortschrittsberichten schafft
Vertrauen und unterstreicht die Wirtschaftlichkeit der geplanten MaBBnahmen. Zustandig
hierflr ist die zentrale Koordinierungsstelle in Form des Klimaschutzmanagements.

124



Quellen- und Literaturverzeichnis

Agentur fir kommunalen Klimaschutz am Deutschen Institut fur Urbanistik gGmbH
(Difu) (Hg.) (April 2024): BISKO Bilanzierungssystematik Kommunal. Methoden
und Daten fur die kommunale Treibhausgasbilanzierung fur den Energie- und
Verkehrssektor in Deutschland [= Version April 2024]. Online unter:
https://www.klimaschutz.de/sites/default/files/mediathek/dokumente/Agentur_
Methodenpapier_BISKO_2023-24.pdf (abgerufen am: 26.11.2025)

Agora Energiewende & Fraunhofer-Einrichtung fur Energieinfrastruktur und Geothermie
IEG (Agora Energiewende & Fraunhofer IEG)(2023): Roll-out von
GroBwarmepumpen in Deutschland. Strategien fur den Markthochlaufin
Warmenetzen und Industrie. Online unter: https://www.agora-
energiewende.de/fileadmin/Projekte/2022/2022-
11_DE_Large_Scale_Heatpumps/A-
EW_293_Rollout_Grosswaermepumpen_WEB.pdf (abgerufen am: 03.02.2026)

Agora Think Tanks (2024): Klimaneutrales Deutschland. Von der Zielsetzung zur
Umsetzung. Online unter: https://www.agora-
energiewende.de/fileadmin/Projekte/2023/2023-30_DE_KNDE_Update/A-
EW_344_Klimaneutrales_Deutschland_WEB.pdf (abgerufen am: 26.11.2025)

Agora Think Tanks, Prognos AG, Oko-Institut e. V., Wuppertal Institut fur Klima, Umwelt
Energie gGmbH, Universitat Kassel (2024): Klimaneutrales Deutschland. Von der
Zielsetzung zur Umsetzung — Vertiefung der Szenariopfade. Online unter:
https://www.agora-energiewende.de/fileadmin/Projekte/2023/2023-
30_DE_KNDE_Update/A-EW_349_KNDE_Szenariopfade_WEB.pdf (abgerufen am:
26.11.2025)

Arbeitsgemeinschaft der Vermessungsverwaltungen der LAnder der Bundesrepublik
Deutschland (AdV) (2025): Hintergrund-Vektorkarte ,basemap.de® Online unter:
https://basemap.de/ (abgerufen am: 26.11.2025)

Borrmann, R., Rehfeldt, K., Kruse, D. (2020): Volllaststunden von Windenergieanlagen an
Land - Entwicklung, Einflisse, Auswirkungen. Varel, Deutsche WindGuard
GmbH. Online unter: https://www.lee-nrw.de/data/documents/2020/11/23/532-
5fbb61e5e6bb2.pdf (abgerufen am: 26.11.2025)

Buildings Performance Institute Europe (BPIE) (2021): Deep Renovation: Shifting from
exception to standard practice in EU Policy. Online unter:
https://www.bpie.eu/wp-content/uploads/2021/11/BPIE_Deep-Renovation-
Briefing_Final.pdf (abgerufen am: 19.12.2025)

Bundesamt fir Bauwesen und Raumordnung (BBSR) (Hrsg.) (0.).): GEG Infoportal.
Europaische Energieeffizienz-Richtlinie (EED). Online unter: https://www.bbsr-
geg.bund.de/GEGPortal/DE/ErgaenzendeRegelungen/EuropRahmen/EED/Energi
edlRL_node.html (abgerufen am: 19.03.2026)

125



Bundesamt fur Kartographie und Geodasie (BKG) (2025): Open Data. Online unter:
https://gdz.bkg.bund.de/index.php/default/open-data.html (abgerufen am:
26.11.2025)

Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) (2025): Plattform fur Abwarme.
Online unter: https://www.bfee-
online.de/BfEE/DE/Effizienzpolitik/Plattform_fuer_Abwaerme/plattform_fuer_ab
waerme_node.html (abgerufen am: 12.01.2026)

Bundesministerium der Justiz und fur Verbraucherschutz (BMJV) (2005): Gesetz lGiber die
Elektrizitats- und Gasversorgung. Online unter: https://www.gesetze-im-
internet.de/enwg_2005/index.html (abgerufen am: 26.11.2025)

Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) (2025): Plattform fur Abwarme.
Online unter: https://www.bfee-
online.de/BfEE/DE/Effizienzpolitik/Plattform_fuer_Abwaerme/plattform_fuer_ab
waerme_node.html (abgerufen am: 26.11.2025)

Bundesministerium der Justiz und fur Verbraucherschutz (BMJ) (22.12.2023):
Bundesgesetzblatt — Gesetz fur die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der
Warmenetze. Online unter: https://www.recht.bund.de/bgbl/1/2023/394/VO
(abgerufen am: 26.11.2025)

Bundesministerium der Justiz (BMJ) (08.12.2010): Gesetz zur Errichtung eines
Sondervermogens ,,Klima- und Transformationsfonds® (Klima- und
Transformationsgesetz — KTFG). Online unter: https://www.gesetze-im-
internet.de/ekfg/BJINR180700010.html (abgerufen am: 26.11.2025)

Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie (BMWE) (04.09.2024): Umsetzung der
Warmewende. Bundesregierung erleichtert den Ausbau von Geothermie,
Warmepumpen und Warmespeichern. Online unter:
https://www.bundeswirtschaftsministerium.de/Redaktion/DE/Pressemitteilunge
n/2024/09/20240904-umsetzung-der-waermewende.html (abgerufen am:
02.02.2026)

Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie (BMWE) (0.J.): Blrgerenergie: Die
Energiewende aktiv mitgestalten. Online unter:
https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Redaktion/DE/Standardartikel/buerger
energie.html (abgerufen am: 02.02.2026)

Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK) (2024a):
Informationsmaterial zu ausgelaufenen Forderschwerpunkten der
Kommunalrichtlinie. Nationale Klimaschutzinitiative. Online unter:
https://www.klimaschutz.de/sites/default/files/mediathek/dokumente/20241107
_Informationsmaterial_ausgelaufene_Foerderschwerpunkte.pdf (abgerufen am:
23.02.2026)

Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK) (28.03.2024b): Neue
Langfristszenarien fur die Energiewende. Online unter:

126



https://www.bmwk.de/Redaktion/DE/Schlaglichter-der-
Wirtschaftspolitik/2024/04/05-neue-langfristszenarien-fuer-die-
energiewende.html (abgerufen am: 26.11.2025)

Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK) (Hg.) (2024c):
Gebaudeenergiengesetz: Online unter:
https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Redaktion/DE/Downloads/faktenblatt-
geg-gebaeudeenergiegesetz.pdf?__blob=publicationFile&v=9 (abgerufen am:
26.11.2025)

Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK) (20.07.2022): Dritter
Fortschrittsbericht Energiesicherheit. Online unter:
https://www.bundeswirtschaftsministerium.de/Redaktion/DE/Downloads/Energi
e/20220720_dritter-fortschrittsbericht_energiesicherheit.pdf (abgerufen am:
02.02.2026)

Bundesnetzagentur (BNetzA) (2025): Fachthemen. Energie. Online unter:
https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Fachthemen/ElektrizitaetundGas/start.h
tml (abgerufen am: 26.11.2025)

Bundesnetzagentur (BNetzA) (02.12.2025): Mehr Transparenz im Energiemarkt:
Bundesnetzagentur modelliert dynamische Strompreise. Online unter:
https://www.bundesnetzagentur.de/SharedDocs/Pressemitteilungen/DE/2025/2
0251202_Stromtarife.html (abgerufen am: 09.02.2026)

Bundesnetzagentur (BNetzA) (0.J.): Dynamische Stromtarife. Online unter:
https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Vportal/Energie/Vertragsarten/DynStrom
tarife/start.html (abgerufen am: 02.02.2026)

C.A.R.M.E.N. e.V. (Hg.) (2023): Freiflachen-Photovoltaikanlagen. Leitfaden. Online unter:
https://www.carmen-ev.de/wp-
content/uploads/2022/04/Leitfaden_Freiflaechenanlagen.pdf (abgerufen am:
26.11.2025)

Deutscher Bundestag (2024): Wissenschaftlicher Dienst — Gesetzentwurf zum ,,Energy
Sharing®. Online unter: https://www.bundestag.de/resource/blob/1042898/WD-
5-179-24-pdf.pdf (abgerufen am: 02.02.2026)

Deutsche Energie-Agentur GmbH (dena) (Hrsg.) (2026): dena-Gebaudereport 2026 -
Zahlen, Daten, Fakten zum Klimaschutz im Gebaudebestand. Stand: Januar
2026. Berlin: dena. Online unter:
https://www.dena.de/fileadmin/dena/Publikationen/PDFs/2026/dena_GR_2026.
pdf (abgerufen am: 23.02.2026)

Deutsche Energie-Agentur GmbH (dena) (2025): Leitfaden zur Umsetzung von Energy
Sharing Communities in Deutschland. Online unter:
https://www.dena.de/fileadmin/dena/Publikationen/PDFs/2025/Leitfaden_zur_U
msetzung_von_Energy_Sharing_Communities_in_Deutschland.pdf (abgerufen
am: 02.02.2026)

127



Deutscher Stadtetag (2024): Daten fur die kommunale Warmeplanung.
Herausforderungen, Best Practices und Handlungsempfehlungen. Online unter:
https://www.staedtetag.de/files/dst/docs/Publikationen/Weitere-
Publikationen/2024/Leitfaden-kommunale-Waermeplanung-mit-Daten.pdf
(abgerufen am: 26.11.2025)

Die Bundesregierung (Hg.) (2019): Bundes-Klimaschutzgesetz (KSG). Online unter:
https://www.gesetze-im-internet.de/ksg/BJNR251310019.html (abgerufen am:
26.11.2025)

Forum Okologisch-Soziale Marktwirtschaft (FOS) (Hrsg.) (2024): Impulspapier fiir die
Deutsche Umwelthilfe. Was heiBt eigentlich Versorgungssicherheit? — Mit der
Energiewende zu Sicherheit, Verlasslichkeit und Stabilitat. Online unter:
https://foes.de/publikationen/2024/2024_03_DUH_FOES_Impulspapier_Versorg
ungssicherheit.pdf (abgerufen am: 02.02.2026)

Fraunhofer — Institut fur solare Energiesysteme (Fraunhofer ISE) (06.08.2024):
Presseinformation. Photovoltaik mit Batteriespeicher gunstiger als
konventionelle Kraftwerke. Online unter:
https://www.ise.fraunhofer.de/content/dam/ise/de/documents/presseinformatio
nen/2024/2024_ISE_d_PI_Photovoltaik-mit-Batteriespeicher-guenstiger-als-
konventionelle-Kraftwerke%20.pdf

Fraunhofer — Institut fur System- und Innovationsforschung (Fraunhofer ISI) (Oktober
2023): Langfristszenarien flr die Transformation des Energiesystems in
Deutschland 3 -T45-Szenarien. Online unter:
https://www.isi.fraunhofer.de/content/dam/isi/dokumente/cce/2024/LFS3_T45-
Bericht_Szenarien_Industrie_final.pdf (abgerufen am: 26.11.2025)

Gunnewig, D. & Johannwerner, E. (2022): Anpassung der Fldchenkulisse fur PV-
Freiflachenanlagen im EEG vor dem Hintergrund erhohter Zubauziele.
Notwendigkeit und moégliche Umsetzungsoptionen. Online unter:
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/479/publikationen
/texte_76-2022_anpassung_der_flaechenkulisse_fuer_pv-
freiflaechenanlagen_im_eeg vor_dem_hintergrund_erhoehter_zubauziele.pdf
(abgerufen am: 26.11.2025)

Hertle, H., Dunnebeil, F., Gugel, B., Rechsteiner, E., Reinhard, C. (November 2019):
BISKO - Empfehlungen zur Methodik der kommunalen Treibhausgasreduzierung
fur den Energie- und Verkehrssektor in Deutschland; Heidelberg. Online unter:
https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/BISKO_Methodenpapier_kurz_ifeu_Nov1
9.pdf (abgerufen am 26.11.2025)

Institut Wohnen und Umwelt (IWU) (2022): ,, TABULA® — Entwicklung von
Gebaudetopologien zur energetischen Bewertung des Wohngebaudebestandes
in 13 europaischen Landern. Online unter: https://www.iwu.de/index.php?id=205
(abgerufen am: 26.11.2025)

128



International Energy Agency - District Heating and Cooling (IEA DHC) (2023): Large-
Scale Heat Pumps in District Heating Networks — Guidebook Appendix. Paris.
Online unter: https://www.iea-
dhc.org/fileadmin/documents/Annex_TS3/guidebook_Appendix_A_large_Scale_H
eat_Pumps_in_District_Heating_Networks.pdf (abgerufen am 03.02.2026)

International Renewable Energy Agency (IRENA) (2024): Renewable energy and jobs:
Annual review 2024. International Renewable Energy Agency, Abu Dhabi, and
International Labour Organization, Geneva. Online unter: https://www.irena.org/-
/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2024/0Oct/IRENA_Renewable_energy_an
d_jobs_2024.pdf (abgerufen am: 03.02.2026)

Investitions- und Forderbank des Landes Niedersachsen (NBank) (o.J.): Forderpro-
gramme. Online unter:
https://www.nbank.de/F%C3%B6rderprogramme/%C3%9Cbersicht/ (abgerufen
am: 12.01.2026)

Klimaschutz- und Energieagentur Niedersachsen (KEAN) (o0.J.a): Kommunale
Warmeplanung. Online unter: https://www.klimaschutz-
niedersachsen.de/zielgruppen/kommunen/Kommunale_Waermeplanung.php
(06.01.20026)

Klimaschutz- und Energieagentur Niedersachsen (KEAN) (o.).b): Warmebedarfskarte
Niedersachsen. Online unter: https://www.klimaschutz-
niedersachsen.de/zielgruppen/kommunen/KWP-NDS_Waermebedarfskarte.php
(06.01.20026)

Kommunale Warmewende (KWW) (0.J.): Niedersachsen. Online unter:
https://www.kww-halle.de/praxis-kommunale-waermewende/niedersachsen
(abgerufen am: 12.01.2026)

Kost, C.; Mlller, P., Sepulveda Schweiger, J.; Fluri, V., Thomsen, J. (2024):
Stromgestehungskosten Erneuerbare Energien. Online unter:
https://www.ise.fraunhofer.de/content/dam/ise/de/documents/publications/stud
ies/DE2024_ISE_Studie_Stromgestehungskosten_Erneuerbare_Energien.pdf
(abgerufen am: 03.02.26) [= Fraunhofer-Institut flr solare Energiesystem ISE]

Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie (0.J.) (Hg.): NIBIS — Kartenserver (= Nie-
dersachsisches Bodeninformationssystem). Online unter:
https://nibis.lbeg.de/cardomap3/ (abgerufen am: 12.01.2026)

Landesamt fur Statistik Niedersachsen (LSN) (2025): Bevolkerung nach Geschlecht; Fla-
che, Bevolkerungsdichte (Gemeinde). Hannover. Online unter:
https://www1.nls.niedersachsen.de/Statistik/html/default.asp (abgerufen am:
12.01.2026)

Langreder, Nora; Lettow, Frederik; Sahnoun, Malek; Kreidelmeyer, Sven; Winsch, Aurel;
Lengning, Saskia et al. (2024): Technikkatalog Warmeplanung. Hg. v. ifeu — Insti-
tut fir Energie- und Umweltforschung Heidelberg, Oko-Institut e.V., IER Stuttgart,

129



adelphi consult GmbH, Becker Buttner Held PartGmbB, Prognos AG, et al., im
Auftrag des BMWHK. Online verfuigbar unter: https://www.kww-halle.de/praxis-
kommunale-waermewende/bundesgesetz-zur-waermeplanung (abgerufen am:
23.02.2026).

Niederséchsische Staatskanzlei (15.12.2020): Gesetz zur Anderung der Niederséchsi-
schen Verfassung und zur Einfuhrung eines Niedersachsischen Gesetztes zur
Forderung des Klimaschutzes und zur Minderung der Folgen des Klimawandels.
Online unter:
https://www.niedersachsen.de/download/161976/Nds._GVBL._Nr._45_2020_vom
_15.12.2020_S._463-486.pdf (abgerufen am: 12.01.2026)

Niedersachsisches Ministerium far Ernahrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz
(0.).): Energieatlas Niedersachsen. Online unter:
https://sla.niedersachsen.de/Energieatlas/ (abgerufen am: 12.01.2026)

Niedersachsisches Vorschrifteninformationssystem (NI-VORIS) (2025):
Niedersachsisches Gesetz zur Forderung des Klimaschutzes und zur Minderung
der Folgen des Klimawandels (Niedersachsisches Klimagesetz — NKlimaG).
Online unter: https://voris.wolterskluwer-online.de/browse/document/d083c42e-
5da3-3833-baba-23cde5d8b2b5 (06.01.2026)

OpenStreetMap Stiftung (OSMF) (0.J.): OpenStreetMap (OSM). Online unter:
https://www.openstreetmap.org/#map=6/51.33/10.45 (abgerufen am:
26.11.2025)

Ortner, S., Paar, A., Johannsen, L., Wachter, P., Hering, D., Pehnt, M. et al. (2024):
Leitfaden Warmeplanung — Empfehlungen zur methodischen Vorgehensweise fur
Kommunen und andere Planungsverantwortliche. [Hg. v. ifeu - Institut fir Energie-
und Umweltforschung Heidelberg gGmbH, Oko-Institut e.V., IER Stuttgart,
adelphi consult GmbH, Becker Buttner Held PartGmbB, Prognos AG, et al.].
Online unter: https://api.kww-
halle.de/fileadmin/PDFs/Leitfaden_W%C3%A4rmeplanung_final_17.9.2024_ges
ch%C3%BCtzt.pdf (abgerufen am: 26.11.2025)

Prognos AG, ifeu — Institut fur Energie- und Umweltforschung Heidelberg gGmbH,
Universitat Stuttgart IER (2024): Technikkatalog Warmeplanung. Im Auftrag des
Bundesministeriums fur Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK) und des
Bundesministeriums fur Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen (BMWSB)
[=Stand: Juni 2024]

Riechel, R. & Walter, J. (2022): Kurzgutachten Kommunale Warmeplanung. [Hg.
Umweltbundesamt]. Online unter:
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/479/publikationen
/texte_12-2022_kurzgutachten_kommunale_waermeplanung.pdf (abgerufen am:
26.11.2025)

130



Rode, J. (2025): Jedes Jahr importiert Deutschland fossile Brennstoffe im Wert von @ 81
Mrd. EUR. Online unter: https://www.kfw.de/PDF/Download-
Center/Konzernthemen/Research/PDF-Dokumente-Volkswirtschaft-
Kompakt/One-Pager-2025/VK-Nr.-251-April-2025-fossile-Importe.pdf (abgerufen
am 03.02.2026) [= KfW Ressearch — Volkswirtschaft Kompakt]

Samtgemeinde Gieboldehausen (SG Gieboldehausen) (0.J.): Kommunale
Warmeplanung in der Samtgemeinde Gieboldehausen. Online unter:
https://www.samtgemeinde-gieboldehausen.de/bauen-
wohnen/klimaschutz/kommunale-waermeplanung/ (03.02.2026)

Samtgemeinde Gieboldehausen (SG Gieboldehausen) (0.J.): Klimaschutzkonzept der
Samtgemeinde. Online unter: https://www.samtgemeinde-
gieboldehausen.de/bauen-wohnen/klimaschutz/klimaschutzkonzept
(03.02.2026)

Statistisches Bundesamt (Destatis) (2025): Zensus 2022 Datenbank. Online unter:
https://ergebnisse.zensus2022.de/datenbank/online (abgerufen am: 12.01.2026)

Umweltbundesamt (UBA) (08.01.2026): Indikator: Energieverbrauch flr Gebaude
[Datenjahr 2024]. Online unter: https://www.umweltbundesamt.de/indikator-
energieverbrauch-fuer-gebaeude (abgerufen am: 03.02.2026)

Umweltbundesamt (UBA) (Hg.) (2022a): Kurzgutachten Kommunale Warmeplanung.
Online unter:
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/479/publikationen
/texte_12-2022_kurzgutachten_kommunale_waermeplanung.pdf (abgerufen am:
12.01.2026)

Umweltbundesamt (UBA) (Hg.) (2022b): Anpassung der Flachenkulisse fur PV-
Freiflachenanlagen im EEG vor dem Hintergrund erhohter Zubauziele.
Notwendigkeiten und mogliche Umsetzungsoptionen. Online unter:
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/479/publikationen
/texte_76-2022_anpassung_der_flaechenkulisse_fuer_pv-
freiflaechenanlagen_im_eeg vor_dem_hintergrund_erhoehter_zubauziele.pdf
(abgerufen am: 12.01.2026)

Umweltbundesamt (UBA) (Hg.) (2017): Klimaneutraler Gebaudebestand 2050 —
Energieeffizienzpotenziale und die Auswirkungen des Klimawandels auf den
Gebaudebestand. Climate Change 26/2017. Dessau-RoBlau:
Umweltbundesamt. Online unter:
https://www.umweltbundesamt.de/system/files/medien/1410/publikationen/20
17-11-06_climate-change_26-2017_klimaneutraler-gebaeudebestand-ii.pdf
(abgerufen am: 23.02.2026)

Verband kommunaler Unternehmen e.V. (VKU) (Hrsg.) (2024): Abwasserwarme effizient
nutzen. Rechtliche und technische Rahmenbedingungen. Online unter:

131



https://www.vku.de/fileadmin/user_upload/Verbandsseite/Publikationen/2024/2
40904_VKU_DWA_Abwasserwaerme_WEB-PDF.pdf (abgerufen am: 03.02.2026)

132



